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For b=−2: computed u(x) vs. u(x) ∼ sech2(x/(2α))

leftons
fitted sech2(x/(2α))
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For b=−3: computed u(x) vs. u(x) ∼ sech(x/α)

leftons
fitted sech(x/α)

z n ¥!k,ceP  �  �¯�)Æ¯\A�-
/�),4	r 0R-�? � ¯\A�-
/<0bEG-.4IH�J �j�Gb
'*460��10 �1�TSU� � goP�m}N � �CS�\,�Á�3���o�{2)�/<; EG-.4_HbJ �j�Yb�'*460��<0��1�TSU� � geP�m}N �CS�\!���{± � Q@� n gom n � H |Gi�z:w n v�� |1HbJ �j� 8 �Ô�l|� J��3|,n Q n�`on z3v ~ n � ` N ��J���K �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ �)m
t P�coP ` N,P�¥!P�Q,PRc{z `on Ql¥ iTk,Qlm `{n�p Q 6 ) n g p � ` z n QlP�� �*�rcoP�g ` c n m `{n Q,¥ ` N,P�Q p cow �Ð��� ��n Q ��� ~*�¢`op�` N,Pdm�vqz3gog p i5gok y P�c y�p goP�� ` coz��3P�v n Ql¥ ~ z��!PÓg p v�k `{n�p Q,g � �3���}| z:g

6 ) J
�� )*+ �
4
, � -
+
-
4 ��� / + �(/ 4 � ¨ � �"���

ª�N*k,g |.` N,P ge��w�w�P ` c n m }:P�coQlP�v ���TSU� �,P ` P�cew n Q,PRg ` N,PdgoN�z y P p i ` NlP ` c{z��3P�v n Q,¥ ~ z��3Pg p vqk `{n�p Q,g � �!���{| z3Q,� ` N,PRgoP ` coz��3P�v n Ql¥ ~ z��3P�g n Q ` PRc{z3m ` Q p Q,v n Q,P�z3cov��I� n z ` N,P y k,v�g p Q�l��Q�z:w n m�g p i -
+ �n]{� z3Q,� / + �n]{� ~ n�` N�� J � 8 ¨�¨�¨ 8 ' n QrP��*k�z `{n�p Q,g � �)mÆ� z3Q,� � � ~*� i p cH���K � MÎPFgoN�z:vqv1goP�P ` N�z `Ô` N,PFm}N,z3c{z3m ` PRc p i ` N,PRgoP n Q ` P�coz3m `onqp Q,g(�,P y PRQ,�,g � n�` z3vqv��p Q ` N,P �3z:vqk,P p i H �

� ��� 	�

� ����������� 	�� ����������� ������� � �! MON,PRQ H«J �Æ| P��*k�z `onqp Qlg � ��mÆ� z3Q,� � � ~*� �,PRgomRc n ��P ` N,P m�z3Q p Q n m�z3v��l��Q�z3w n m�g p iz t z3w n v `{p Q n z:Q�ge��g ` P�w ~ n�` N ' �lP�¥!ceP�P�g p i�iTcoP�PR� p w � ª�N,PRgoP z3ceP ` N,P�¥!P p �,P�g n my klvqg p Q�P��*k�z `onqp Qlgbg ` kl� n PR� n QPz�c n Q,¥!PRcbz3Q,� t p v�w � �!� 
�|�n Q ~ N n m}N ` N,P�i p vqv p ~ n Ql¥ceP�goklv ` gjz3ceP p � ` z n QlP�� �! 	��*k�z `{n�p Q � �:� m p Q,geP�ce�3P�g ` N,P�} n Q,P `{n m�PRQ,P�ce¥3� �� �Ð��� �� J ��#" "Y�" � � � � ¡ S �! 	��*k�z `onqp Qlg � �)mÆ� z:Q,� � � ~*� �,P�gem�c n �
PDm�z3Q p Q n m�z3v@¥!P p �,PRg n m�w p:`{n�p Q n Q�z3Q ' � � n w�P�Q,g nqp Q,z3vm p Ql��¥3k,c{z `onqp Q g y z3mRP ~ N p goP�m p |Gw P ` c n m n g �
+ 4 � /*�5J���� / + �0/ 4 � �! ª�N,P«¥!PRQ,P�coz `{n Q,¥9iTklQ,m `onqp Q 6 ) n g ` NlPt} n QlP `{n mrPRQ,P�ce¥3� t z3w n v `{p Q n z:QØi p c ` N,Pm�z3Q p Q n m�z3v ¥!P p �,PRg n m�w p3`onqp Q �! ª�N,PÓg p v�k `{n�p Q,g n Q � �!��� �
P�N�z��!PFz3g y z3c `on mRvqP*| v n }:P y k,v�goPRg ~ N p geP y z n c ~ n goP n Q ` P�c`|z:m `{n�p Q,g(z3g(�,P ` P�cew n Q,PR�Î�@�«P��*k�z `onqp Qlg � �)mÆ� z3Q,� � � ~*� m p w y c n goPbQ p Q,v n Q,P�z3c |�lk ` P�vqz3g `on m | gom�z `o` PRc n Q,¥�P»�!PRQ ` g �! ª�NlP y z n c ~ n goP n Q ` P�coz3m `onqp Q,gÓi p c ` N,P y k,vqg p Q,gbm�z3Q¬�
P�g p v��!PR�°z3Q�z3v�� `{n m�z3v�v�� i p cz:Q*��ge��w�w P ` c n m�iTk,Q,m `onqp Q ���TSU� �

W�'�79)l46+ pU±�#%$(¹ Ê ¸�¹}·lË3ÃCÃD¹}·�Â Ê�É ½C·�¸ Ã�Ë6¹»½d½ Ê Âr¹»½ÁË3½ ¸»¼�¸»Ç�½T¹�Ë3Ã ¹�Â�·�Â6Ã�Ï Ö Â6¾ Ë3Ç�ºH�� � Ù



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ � ~

0 50 100 150 200 250 300 350
0

500

1000

1500

2000

2500

0

0.2

t

u(x)

x

u(
x)

0 50 100 150 200 250 300 350
0

500

1000

1500

2000

2500

x

t

0 50 100 150 200 250 300 350
0

500

1000

1500

2000

2500

0

0.2

t

x

u(x)

u(
x)

0 50 100 150 200 250 300 350
0

500

1000

1500

2000

2500

x

t

z n ¥!k,ceP © � &('*),+.-
/10«-.E d�A�;�¯ �×�ÒEG-.4ÎH J ��� =!-
?�?�A�0�AT-�/<03± � Q@� n gom n � H |Ái�z3w n v�� |H�J¶�Æ|
� Jk~Æ|ln Q n�`{n z3v ~ n � ` N ��Jk~ �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ �"�

0 50 100 150 200 250 300 350
0

500

1000

1500

2000

2500

0

0.2

t

u(x)

x

u(
x)

0 50 100 150 200 250 300 350
0

500

1000

1500

2000

2500

x

t

0 50 100 150 200 250 300 350
0

500

1000

1500

2000

2500

0

0.2

t

x

u(x)

u(
x)

0 50 100 150 200 250 300 350
0

500

1000

1500

2000

2500

x

t

z n ¥!k,ceP ��K � &('*),+.-�/<0I-.E d�A�;�¯ �L�LEG-.4rH�JÈ� � =!-
?�?�A�0�AT-�/<03± � Q@� n gom n � H |Ái�z3w n v�� |H�J��l|
� Jk~Æ|ln Q n�`{n z3v ~ n � ` N ��Jk~ �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ ��$

0 50 100 150 200
0

500

1000

1500

2000

2500

0

0.2

t

u(x), b=2

x

u(
x)

0 50 100 150 200
0

500

1000

1500

2000

2500

x

t

0 50 100 150 200
0

500

1000

1500

2000

2500

0

0.2

t

x

u(x), b=3

u(
x)

0 50 100 150 200
0

500

1000

1500

2000

2500

x

t

z n ¥!k,ceP � � � &j'�)l+
-
/<0�-.E d�A�; ¯ � � ��EG-.4�H JX� 8 � ��'�79'*41a.'�/1=!'_-.E d�A�; ¯ � �Ð�8�'*),+.-
/10:± � Q@� n gom n � H |Gi�z:w n v�� |.H�J¶� 8 �l|.�_J �!|�n Q n�`on z3v ~ n � ` N ��J^~ �
� ��� 	 	 � � ��� ��� �
	�� ����� � ��� � ��� � � �  � ��� � ����� � 
�� 	�� ��� � �

� 	 � 

� � �! z n ¥!klcoP © geN p ~ g ` N,PIP»� p v�k `{n�p Q p i ` NlP��!P�v p m n�` � y c p ��v�P�g n Q ` N,P � | y P�z)} p Qz:Q,� � | y P�z)} p Q n Q ` P�c{z:m `{n�p Q,g�i p c H_J ��| ~ n�` N ���TSU��J W:Y
Z [\Z ]G^ z3Ql� z y P5|c nqp � n m�� p w�z n Q � ª�N,P � | y P�z)} p Q n Q ` P�c{z:m `{n�p Q��,PRm p w y
p goPRg n Q `op z�geP�c n P�g p i� | y P�z)} p Q n Q ` PRc{z3m `{n�p Q,g � ª�NlP�goP�g n wÓk,vqz `onqp Qlg��!PRc n iC� ` N,P�z3Q�z3v�� `{n m�z3v¢ceP�goklv ` gi p c ` N,P � | y P�z)} p Q n Q ` P�coz3m `onqp Q `{p�` NlcoP�PDg n ¥!Q n ��m�z3Q ` ��¥3k,coPRg p �3P�c y c p!y z3¥@z `onqp Q� n g ` z3Q,mRP�g p i5z3� p k ` g n � ` � y P�z�} p Q ~ n � ` N,g �! z n ¥!klcoP ��K geN p ~ g ` N,PbPR� p v�k `{n�p Q p i ` N,PF�3P�v p m n�` � y c p ��v�P�g n Q ` N,P � | y P�z)} p Qz:Q,� � | y P�z�} p Q n Q ` P�coz3m `onqp Q,g i p c H�J¶�l| ~ n�` N ���TSU�5J�W:Y
Z [\Z ]G^ z3Q,� z y P�c n�p � n m� p w z n Q �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ �! 
! z n ¥!klcoP � � geN p ~ g ` N�z `�y P�z)} p Q,g p i n Q n�`{n z3v ~ n � ` N�¥!ceP�z ` P�c ` N�z3Q � �,coP�z)}�k yn Q `{p y P�z)} p Q,g p i ~ n � ` N � k,Ql�,P�c ` N,PIPR� p vqk `{n�p Q p i ` N,P y P�z)} p Q�P��*k�z `onqp Qn Q¶z y P�c nqp � n mÎ� p w z n Q¶z ` �2�ÆP����:z3vqklP�g p i � J � z3Q,� H�J � 8 � � ª�N,PPRw n�`e` P�� y P�z)} p Q,gjz:coP g ` z3�,v�P |.y c p!y z3¥@z ` P�z3g�g p v n�` z3c�� ` coz��3P�v n Ql¥ ~ z��3P�g | z3Ql�n Q ` PRc{z3m ` PRv%z:g `{n m�z:vqv�� �D� p Q@�3P�cogeP�v�� | z y P�z)} p Q p c p:` N,PRc n Q n�`{n z3v,m p Q,� n�`{n�p Q ` N�z `n gdQ�z3cec p ~ PRc ` N�z3Q � ~ n v�vD�lP�m p w y
p geP n Q `{p�` ~ p«p3y,y�p g n�` P�v��_w p � n Q,¥ ` c{z n Q,gp i y P�z)} p Q,gÔz3Q,� z3Q `{n�y P�z)} p Q,g | P�z3m}N p i ~ n � ` N � �

� ��� 	�

� ������� 	�

� ����� �����
	�� ����� � ��� � ����� � � � � ��� � � � � 	 ���
� � ���

z p c ' J��Æ|@` NlP y klvqg p Q��l��Q�z3w n m�g n Q�PR�*k�z `{n�p Q,g � �)m�� z:Q,� � � ~*� i p c H�� K coP��lk,m�PRg`op ¡ - �¡ ] JÈ� ����H�� �76� / � 8
¡ - �¡ ] JX� ����H�� �76� / � 8 � ��$*�

¡ / �¡ ] J �76
� - �
8 ¡ / �¡ ] J �76

� - �
8 � �! ��

z3Ql� ` N,Pd¥!P�QlP�c{z `{n Q,¥ iTklQ,m `onqp Q iTc p w � �"�*�Dn g�¥ n �!PRQ«�@�
6 J �� � - � � j - �� � j - � - � ���5/ � �(/ � � ¨ � �!©��

ª�N,PIPR�*k�z `{n�p Q,g�z:coP�m�z3Q p Q n m�z:vqv�� t z3w n v `{p Q n z3Q p Q,v�� i p c H�J ��| ~ N n m}N n Q,m�v�k,�,PRg` N,P � z3w z3geg{z6| t p v�w m�z3geP�i p c ~ N n m}N ���5/ � � / � ��J W:Y
Z ����Y	��
eZ ¥ n �!PRg ` N,P y P�z)} p Qg p vqk `{n�p Q,g �
<�-
/10R'�4	bl)l¯\AT-�/ ?�) d�0b)�/1; 4\'�; �1=3¯\AT-
/Ø¯�- � �<),;<4\)l¯ ��4\'
� PRg n �,P�g ` NlP `op3` z:vUw p w�P�Q ` k,w

� J - � j - �
8 � $3K��

` N,P ` ~ p | y klvqg p Q�ge��g ` P�w i p c H�� K z:Q,��ge��w�w�P ` c n m � z3v�g p m p Q,geP�ce�3P�g z«geP�m p Q,��*k�z3Q `on�` � ` N�z `�n g��*k�z:�,c{z `on m n Q - � z3Ql� - � | Q�z3w�P�v��� J - � - ��
 ���9���5/ � �0/ � ��� �ÁY�� ¨ � $ �:�
z p c(z t z3w n v `{p Q n z:Q ge��g ` P�w ~ n�` N ` ~ p �,P�¥!ceP�PRg p i¢iTcoP�PR� p w ` N n g goPRm p Ql� m p Q |geP�ce�:z `onqp QFv%z ~�~ p k,v��b��P�P�Q p kl¥!N `{p P�Q,gek,coP n Q ` P�¥3c{z3� n v n�` � | �*��� nqp kl� n v�vqP:fhg ` N,P p coP�w �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ �!©
	��!PRQ n Q ` N,P y coPRgoP�Q ` m�z3geP p i H �>K ~ n�` N p k ` z t z3w n v `op Q n z3Q«g ` coklm ` klcoP |�` N n g ~ n vqv�
Pdgok � m n P�Q `�`{p coPR�,k,mRP ` N,P � | y klvqg p Q�g���g ` PRw `{p �*k�z3�,coz ` k,ceP�g � �

z p v�v p ~ n Q,¥ ` N,PFz3Q�z3v���g n g(i p c ` N,PFm�z:goP H JX� z3Q,�_z3ce� n�` c{z:ce� � n QYz�c n Q,¥!PRc(z3Ql�t p vqw � �!� 
Á| ~ P n Q ` c p �lk,m�Pdgoklw z3Q,� � nJ{ PRcoP�Qlm�P��:z3c n z:�,vqPRg�z3g
� J - � j - �

8 � J / � j / � 8 - J - � � - �
8 /dJ / � �0/ � ¨ � $!�*�

� Q ` N,PRgoPd�:z3c n z3�,v�P�g |,` N,Pd¥!PRQ,P�coz `{n Q,¥�iTk,Q,m `onqp Q � �!©�� �
P�m p w PRg
6 J �m � � � � j �U� /*�e� j �m - � � ���¬���5/@�o�

8 � $3���
z3Ql� ` N,PdgoPRm p Q,��m p Qlg ` z:Q `Ôp i1w p3`{n�p Q � $ �6� ��PRm p w�P�g

� J �m � ��� � - � � 
 ���¬��� /*��� �ÁY�� ¨ � $�mÆ�
� n }3P ~ n goP |�` NlP � | y k,v�g p Q�P��*k�z `onqp Q,g p i5w p:`{n�p Q ` c{z3Q,g�i p cow `op gek,w z3Q,�«� n4{ P�ceP�Q,mRP�:z3c n z3�lvqPRgÔz:g ���� � J¶�,� ����H��������� J¶K 8� �� � JL�	�
�� � J � � � j ��� /*�e� 8���� � JL�l� ����H������� � J �� � ����H��»� � � � - � �Á� � � /*�

8� �� � JL� ���� � J - � ���9���5/@�o� ¨
	�v n w n Q,z `{n Q,¥ - � �
P ` ~ P�P�Q ` N,P�i p cow�k,v%zdi p c � z:Q,� ` N,P�P��*k�z `onqp Q p iUw p3`onqp Q�i p c/ � n P�v��,g 
 ¡ /¡ ]�� � J �d� 
 ���¬���5/@��� � � m�� 
 ���9���5/@��� � Y�� ¨ � $ ~*�

MÎPdcoP�z:coc{z:Q,¥!P ` N n g n Q `op�` N,P i p v�v p ~ n Q,¥��*k�z:�,c{z ` k,coP |
¡ ]¢J ¡ �U� /*�� � � /*� � � 8 � J ��� 
 ���¬���5/@��� � � m�� 
 ���Î�U� /*��� � Y�� ¨ � $����

ª�N n gDg n w y v n ��P�g `{pd` N,P��*k�z3�lc{z `on m � J � � 
 �1�����5/@� � � �Gm�� ~ N,PRQ H�J¶� � z p c ` N,Py P�z)} p Q�m�z3goP | ~ PÔN�z��!P ��� /*�5JLW � g p�` N�z `�� � �5/@��JO���5/@� z:Q,� ` NlPj�*k�z3�,coz ` klcoP � $����g n w y v n �,P�g `{p z3Q�PRvqPRw�P�Q ` z3c�� n Q ` P�¥!coz3vVi p c H�J � � 8 K 8 � 8 � 8 � � t z�� n Ql¥ p � ` z n Q,PR����������������
�! "���$#&%
#'���( ")+*-,.)/� 7 *102)/3"�$45�768)/39): "��;=< ; %��84>��3"?�� 7 )/� 7  >���$6�3"% 1 ;@�7#A #'#'� 7 A )/ >��;=<B3"� 7�C'; �D4	 "% F(C ) 7 39): C 3"�74 A �FEG��EH,JI2E70G)/� 7FK �LEH,NMOE�0 =



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ m@K
/l�n]{� iTc p w ` N,PÓ��k,z3�,c{z ` k,ceP |U` NlPFw p w�P�Q ` k,w � nJ{ PRcoP�Qlm�P - �n]{� n g(i p k,Q,�riTc p w � $�mÆ�� n z ` N,P�z3vq¥3P��,coz n mdP*� y coP�geg n�p Q

- � J � � � m��

 ���¬���5/@��� �ÁY�� 8 � $"$*�

n Q ` PRcow�g p i / z3Ql� ` N,Pjm p Q,g ` z3Q ` g p i�w p3`{n�p Q �Òz3Ql� � � z n Q�z3v�v�� |�` N,P(gek,w � �n]{��n gi p klQ,� �@�rz�iTklc ` NlP�c(�*k�z3�lc{z ` k,coP � ª�NlPFcoPRw�z n Q,�lP�c p i ` N,PFg p vqk `onqp Qri p c z3ce� n�` c{z3c��H z:Q,� � m�v p geP�v��Ii p vqv p ~ g-z�c n Q,¥3P�c�z3Q,� t p vqw � �!� 
 i p c ` N,Pdm�z3goP H�J�� �� y
p Q ~ c n�`{n Q,¥ ` N,Pd�*k�z3Q `{n�`{n P�g �9| �Xz3Q,� 6Èz3g
� J¶� � � � 8 � J�� � j � � 8 6 J �� � � � j �� � �� J �� �d� � � 8 � $3 ��

n Q ` PRcow�g p i ` NlP z3ge��w yl`op3`{n m g y P�PR�,g p i ` N,P y k,v�g p Q,g |(� � z3Q,� � � | ~ Pr�,Q,� ` N,PceP�vqz `{n �!P�w p w�P�Q ` k,w ceP�vqz `{n�p Q |
- � JÈ��� � j � � � � � m@� � � �


 ���Î�U� /*� � �ÁY�� ¨ � $3©��
ª�N n gÓPR�*k�z `{n�p Q¬N,z3gÓgePR�!PRc{z3v n w y v n m�z `onqp QlgÓi p c ` N,P �*k�z3v n�` z `{n �!P y c p!y P�c `{n P�g p i ` N,P� | y k,v�g p Q m p vqv n g nqp Q,g �­ '@®�/<AC¯\A�-
/ p ±q$�� Ñ3¸»¾Ð½ÁË6Õ6¿CÇ@? É Â6¾b¾}¸oË3¾*Do¸»Ç
Ï É Í
Ä�Ã ¹�Â6ÇØÀ}Â6ÃCÃÅ¿%¹»¿ÁÂ6Çl¹Ó¹�Ë3½�¿%¹ Ö º�� � � � �XK ÉÊ ·�¿CÃ%¸(·�¸oË@Ï)DoÂ6Ç�Í
ÄÆÃ ¹�Â6Ç9À}Â6ÃCÃÅ¿%¹»¿ÁÂ6Çl¹Ô¹�Ë3½�¿%¹ Ö º�� � � � � K Ùª�N,P y k,v�g p Q p co�lP�c / � � / � n g y ceP�geP�ce�3P�� n Q�z:Q p �!PRc ` z)} n Q,¥ | p c coP�z:c`| PRQ,� |m p vqv n g n�p Q ~ NlP�Q H � � � ª�N n g�i p vqv p ~ g | z3g&�4\-
8�-
0�AC¯\AT-
/ pU±�VO²³&�4\'Æ0R'�4	bl)l¯\AT-�/°-.EÔ8��1?�0�-
/ -.46;<'*4@´ O Â6¾VÂ6Ñ3¸»¾Ð½ÁË6Õ6¿CÇ@? É Â6¾¢¾{¸oË3¾*D¸»Ç
Ï É À}Â6ÃCÃÅ¿%¹»¿ÁÂ6Çl¹ Ê ·�¸»Ç�H�� � É ½T·�¸>R D%Í
ÄÆÃ ¹�Â6Ç9Ï3º6Ç
Ë3¼b¿ÁÀ}¹�Í
¾{¸}¹�¸»¾ÐÑ3¸}¹Ó½T·�¸�¹»¿J?!Ç�À}Â6Ç
Ï3¿�D½�¿ÁÂ6Ç�/dJ / � �(/ � � K Ù
&�4\-U-.E{±�� k y,y�p goP ` N,P y P�z)}*g ~ P�ceP `{p p �!PRcovqz yrn Q«z�m p v�v n g nqp Q�i p c H � �!|�` N,PRcoP��@�y c p �lk,m n Q,¥ /ÓJ�K �lk,c n Q,¥�z m p v�v n g nqp Q � ª�N,PÓm p Q,� n�`{n�p Q ����K��¢J ��n w y v n P�g ` N�z `�` N,PgeP�m p Q,� ` PRcow n Q � $:©�� � n �3P�ce¥!P�gÓi p c H
� � ~ N,PRQ ` N,P p �!P�cev%z y¬p mRm�k,ceg � t p ~ PR�3P�c |` N n g�� n �!PRco¥!PRQ,m�P ~ p k,vq� m p Q ` c{z3� n m ` - ��� K � �

� p Q,geP��*k,PRQ ` v�� | goP�PRQXz:g z m p v�v n g nqp QÒ�
P ` ~ P�PRQ ` ~ p�n Q n�`{n z3v�v�� ~ PRvqv | geP y z3coz ` PR�
� y z3c `on mRvqPRg
	 ~ n�` N n Q n�`{n z3vlg y PRP��,g � � z3Q,� � � |6` N,P geP y z:c{z `onqp Q /,��]{� coP�z3m}N,PRg¢zjQ p Q x P�c p� n g ` z3Q,mRP p i mRv p geP�g ` z y,y c p z3m}N /�� + 
 n QIz3Q p �3P�c ` z)} n Ql¥ |,p c�coP�z:c`| PRQ,� | m p v�v n g nqp Q ` N�z `w z��I�
P�P*� y coPRgogoPR� n Q ` P�cow�g p i ` N,P y k,v�goP�goN,z y P�z3g |



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ m �

<�-.4\-�?�?T),4	r p ±�"O²��ÒA�/<A�7 �<7 0�'*8<),4\)l¯\AT-�/>;<A�0R¯�)�/<=!'�´¶µU·�¸r¼b¿CÇ�¿C¼bÄÆ¼ ¹�¸ ÍlË3¾oË)D½�¿ÁÂ6Ç Ï3¿%¹»½GË3Ç�À}¸ ¾}¸oË�À}·lË K Ã%¸(¿CÇ ½ Ê Â6D%Í
Ä�Ã ¹�Â6ÇÎÀ}Â6ÃCÃÅ¿%¹»¿ÁÂ6Çl¹ Ê ¿C½T·�� � � � � K�¿%¹v?!¿CÑ3¸»Ç K º

 ���¬��� / � + 
 � � �ÁY�� J m@� � � ���� � j � � � � ¨ �� !K��

&�4\-U-.E{±�� P ` - � J¶K�n Q P��*k�z `onqp Q � $:©�� � �
W�'�79)l46+ pU±�p � ¸ ¹}·lË3ÃCÃ Ä@¹�¸�¾{¸}¹»ÄÆÃÅ½-=gT �*C�Ã�Ë3½³¸»¾d¿CÇ¬À}·�¸}À}Õ6¿CÇ@?�½C·�¸bË�À}À»Ä�¾eË�À»º Â Ö Â6Ä�¾Ç�Ä�¼�¸»¾Ð¿ÁÀoË3Ã�¹»¿C¼bÄÆÃ�Ë3½�¿ÁÂ6Çl¹FÂ Ö ½C·�¸}¹�¸�½ Ê Â6D%Í
ÄÆÃ ¹�Â6Çr¿CÇ�½ ¸»¾eË�À»½�¿ÁÂ6Çl¹ Ù
&�4\-
8�-
0�AC¯\AT-
/ pU±��O²�� '�),; �o-
/>=!-�?�?�A�0�AT-
/10�)�;<7¬AT¯�/�u KÆ´�µU·�¸ R D%Í
ÄÆÃ ¹�Â6ÇbÏ3º:Ç
Ë3¼�D¿ÁÀ}¹�Ë3ÃCÃ%Â Ê ¹ ½T·�¸bÂ6Ñ3¸»¾ÐÃ�Ë»Í /�u K Ê ·�¸»Ç H�� ��¿CÇ�·�¸oË@Ï)DoÂ6ÇÎÀ}Â6ÃCÃÅ¿%¹»¿ÁÂ6Çl¹ Ù
&�4\-U-.E{± � PRm�z3klgoP - � � Kl|,` N,P p �3P�covqz y / u K�n w y v�� n Q,¥ � u �dn g p Q,v�� y�p geg n �,v�Pn Q9PR��k,z `{n�p Q � $3©�� ~ n�` N H
� � i p c � � � � �uK � ª�N�z `�n g | i p c ` N,P m�z:goP p i�N,P�z:� | p Qm p vqv n g n�p Q,g � �

W�'�79)l46+U0_)2q�- � ¯ ��'*)�; �{-
/ =!-�?�?�A�0�AT-
/10:± z p c H�� �!| P��*k�z `{n�p Q � $3©��dn w y v n PRg` N�z ` - � u 
 � n �!PRco¥!PRg ~ N,P�Q / u K�n Q N,P�z3� | p Q m p v�v n g n�p Q,g � ª�NlPbm�z3geP HdJ �bn gceP�¥!k,vqz3c5z3Q,�ÓPR�*k�z `{n�p Q � $3©�� coP��lk,m�PRg `{pÔ` N,PVm p Q,g ` z3Q ` ceP�vqz `{n�p Q - � JX��� � �Ó� � � � � z p cK � H ���!|�` N,PÓ�*k�z3Q `on�` � - � Q p v p Q,¥!PRcj� n �!PRco¥!PRg ~ NlP�Q / u K z3Q,� ` N,PFg p vqk `onqp Qi p c ` N,PdcoPRv%z `on �3P�w p w�PRQ ` k,w n Q�N,P�z3� | p Q m p v�v n g n�p Q,g n gÔz:¥@z n Q ceP�¥!klv%z3c �
� � � 	�

� �������#� ����� 	�

� ����� �����
	 � ������� ��� � � � � � � � � ����� � � �

� 	 � � � � �
� '�),; �o-
/L&��<?�0�-
/ �o)�/�¯\AT&��1?�0�-
/O=!-�?�?�A�0�AT-
/D± MÎPÓm p Q,g n �,PRc ` N,PFg y PRm n z3v�m�z3goP p iÀ}Â6¼jÍ
Ã%¸»½ ¸»ÃÅºbË3Ç�½�¿%¹»º:¼b¼�¸»½�¾Ð¿ÁÀDy k,v�g p Q'|³z3Q `{n�y k,v�g p QIm p v�v n g n�p Q,g | i p c ~ N n m}N - � JÒ� - � J- \3� z3Ql� / � J � / � J /)\!��� g pÎ` N,z ` � J K z3Ql� � J K�� � � Q ` N n g�m�z3goP |V` N,P�*k�z3�lc{z ` k,coP i p cewÓk,vqz � $���� ceP��,k,mRP�g `{p �

����]���] ¤ ��J �

� �vm�� � ��� ���
��� �	���

¡ / �

 ���Î�U� / � ��� � � Y��
��] � 8 �� �:�

�
� %�3B� ���8�N >�8� F
C ) 7 39): C 3>��� %�3"# C ;=)����8����� %�3' "��� 45�768)/39): A %
� 7 A 45 ")/� ; � A �  "��� 6 C ; 45%
� ?)/�( A 6 C ; 4>%�� ; %�;=; A 4 A %
� 3"� 7�C'; �D4	 "% 4� "3") A�� �( J; A �8�G#&%� A %�� �1E����
� I$E��������N�! #"%$&����I'����� =



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ m*�
z3Ql� ` N,PdgoPRm p Q,��m p Qlg ` z:Q `Ôp i1w p3`{n�p Q n Q � $6mÆ� g{z `on g���P�g

�vm�� J - � 
 ���¬���5/@� � �ÁY�� ¨ �� @�*�
� i ` P�c ` N,P m p vqv n g n�p Q |,` NlP y k,v�g p Q z3Q,� z3Q `onqy klvqg p Q goP y z3c{z ` Pdz3Q,� ` coz��!P�v p3y,y�p g n�` P�v��z y z3c `�� g pÎ` N�z ` z3g��Æw yl`op3`{n m�z:vqv�� n Q `{n w�P ���5/@� u Kl| - u �3�\| z3Q,� � u �j� � |~ N,PRcoP �I�Tp c �j����n g ` N,P�z3g��Æw yl`op3`{n m g y P�P�� � z:Q,� z3w y v n�` kl�,P �Ôp i ` N,P y k,vqg p Q ��p cz3Q `onqy klvqg p Q � � � P `e`{n Q,¥ � J �Ô� � n QFPR��k,z `{n�p Q �� @�*� ¥ n �3P�g�z�coPRv%z `onqp QÓi p c ` N,P y k,v�g p Q |z3Q `onqy klvqg p Q � -

8 /@�¢y N�z3geP ` c{z���PRm `op c n P�g�i p c�z3Q@�G}:P�coQlP�v |
- JL� �:�


 ���¬�U� /*��� � �ÁY�� ��] � ¨ �� !���
� p3`{n m�P ` N�z ` - � n �3P�ce¥!P�g(i p c H � � � z3Q,�rg ~ n�` m}N,P�gd�,coz3Q,m}N,PRg p i ` N,PFge�*k�z3coPbc pÆp:`R�~ N,PRQ / u K��5| ��PRm�z3klgoP ����K�� J � � � Q m p Q ` coz3g `�| - ceP�w z n Q,gdm p Qlg ` z:Q ` i p c H�J �z3Ql���:z3Q n geN,P�g�i p c H�� ��� z3Q,� z3¥!z n Qbg ~ n�` m}N,P�g��,c{z:Q,m}N,P�g p i ` NlP�go�*k�z3cePÔc pÆp3`»� ~ N,PRQ/ u K�� � � p:` P ` N�z `�p k,c�m p Q@�3P�Q `{n�p Q«i p c�g ~ n�` m}N n Q,¥��,coz3Q,m}N,PRg p i ` NlP�ge��k,z3coP�c p�p3`z3v�v p ~ g�k,g `op }:P�P y / �>KF` Nlc p k,¥3N p k `�| g p�` N,P y z3c `{n m�v�P�g�coP ` z n Q ` N,P n c p ce�,P�c �
W�'�79)l46+�)�q�- � ¯r8<46'�0�'*4	b,)Æ¯\A�-
/�-.E�81),4�¯\A�=@?T'¬A�;<'�/�¯\AC¯*r�A�/ =!-
?�?�A�0�AT-
/103± ª�N,PceP�vqz `{n �!P�goP y z3c{z `{n�p Q�� n g ` z3Q,mRP /l�n]{�<n Q y k,vqg p Q | z3Q `{n�y k,v�g p Q�m p v�v n g n�p Q,g n gD�,P ` P�cew n Q,PR��@�Fi p v�v p ~ n Q,¥�z y N�z3geP y
p!n Q ` z3v p Q,¥�z v�PR�!PRv.gok,c�i�z3m�P p i ` N,P�goPRm p Ql��m p Q,g ` z3Q `�p i�w p |`onqp Q �un Q ` N,P y N,z3goPDg y z:m�P ~ n�` N�m p�p ce� n Q,z ` PRg � / 8 - � � � P�m�z3k,goP � n g��*k�z3�,coz `{n m |6` N,PceP�vqz `{n �!P�w p w�P�Q ` k,w - N�z3g ` ~ p �,c{z3Qlm}N,P�g p Q�gek,m}N z�vqP»�!PRv1gek,cei�z3mRP | z3g n Ql� n m�z ` PR��@� ` N,P � g n ¥!Q n QFP��*k�z `onqp Q �� !��� � � `�` N,P y k,vqg p Q | z3Q `{n�y k,v�g p Q�m p vqv n g nqp Q y
p!n Q `�| � p3` N/ u K � z3Q,��P n�` N,PRc �1\ - u K � p c - u K � | g p i p vqv p ~ n Ql¥�z y N�z3geP y
p!n Q `�` N,c p k,¥!Nz m p v�v n g nqp Q9coP��*k n coPRg ` N,z `Óp Q,P�w�k,g ` m}N p�p goP�z m p Q@�!P�Q `onqp Q¬i p c ~ N n m}N¬�,coz3Q,m}N p i` N,P�v�PR�3P�v gek,cei�z3mRP n g ` z�}3P�Q�z6i ` P�c ` N,P�m p v�v n g nqp Q � ª5z�} n Q,¥ ` N,P�m p Q@�!P�Q `onqp Q ` N�z ` -m}N�z:Q,¥!P�gÔg n ¥!Q � m p cecoPRg y
p Q,� n Q,¥ `op z � � p k,Q,m�P 	 �}| �,k ` / � p P�g�Q p3` m}N�z3Q,¥3P�g n ¥!Q � g p` N,P � y z3c `on mRvqPRg
	 }:P�P y�` N,P n c n �,PRQ `{n�` � ��n g�m p Q@�!PRQ n P�Q `�| �
P�m�z3k,goP n�` z3v�v p ~ g ` N,P y N�z3goPy
p!n Q ` g `op �
P�i p v�v p ~ P�� w p cePÓP�z3g n v�� ` N,c p kl¥!NrwÓklv `onqy v�PÓm p v�v n g n�p Q,g � ª�N n gjm}N p3n mRP n gz3v�g p m p Q,g n g ` P�Q ` ~ n�` N ` N,P y k,v�g p Q | y k,v�g p Q9z3Q,� z3Q `{n�y k,v�g p Q |³z3Q `onqy klvqg p Q9m p vqv n g n�p Q,g �
� Q ` N,PRgoP p3` N,PRc � coP�z3cdP�Q,� 	�m p v�v n g nqp Qlg | z:g n w y v n PR�¬�@�_P��*k�z `onqp Q � $3©*�}| ` N,P�geP y z6|coz `{n�p Q � n g ` z3Q,m�P�z3v ~ z���gdcoPRw�z n Q,g y
p g n�`{n �!P z3Ql�Îz:¥@z n Q ` N,P y z3c `{n m�v�P�gdcoP ` z n Q ` N,P n cn �,P�Q `on�` � �
� �<'*-.4\'Æ7 pU±�� ²³&��<?�0�-
/ �{),/�¯\AT&��<?�0R-�/°'	� )�=3¯�0�-
? � ¯\AT-�/�´OµU·�¸�¸��*Ë�À»½UË3Ç
Ë3ÃÅº6½�¿ÁÀoË3Ã¹�Â6ÃÅÄ�½�¿ÁÂ6Ç Ö Â6¾ ½T·�¸dÍ
Ä�Ã ¹�Â6Ç�D�Ë3Ç�½�¿ Í
Ä�Ã ¹�Â6Ç À}Â6ÃCÃÅ¿%¹»¿ÁÂ6Ç Ö Â6¾�Ë3Ç�º�H«Ë3Ç
Ï Ë3Ç�º ¹»º:¼b¼�¸»½�¾Ð¿ÁÀd�



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ m@�

−10 −5 0 5 10
−1

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

x

u(
x)

u(x), b=1

−10 −5 0 5 10
−1

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

x

u(
x)

u(x), b=2

−10 −5 0 5 10
−1

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

x

u(
x)

u(x), b=3

z n ¥!k,ceP �\� � &j'�)l+
-
/ �{),/�¯\AT8�'�)l+
-
/ =!-
?�?�A�0�A�-
/<0 EG-.4 H�J � 8 � 8 �l± � Q@� n gem n � H |Ái�z3w n v�� |H�J � 8 � 8 �l|.� J��!|ln Q n�`{n z3v ~ n � ` N ��J�� �
¼ Ë3º K ¸ Ê ¾Ð¿C½�½ ¸»ÇOË6¹IË Ö Ä�Ç�À»½�¿ÁÂ6ÇOÂ Ö Í�Â�¹»¿C½�¿ÁÂ6Ç S×Ë3Ç
Ï ½C·�¸�¹�¸ ÍlË3¾eË3½�¿ÁÂ6Ç K ¸»½ Ê ¸}¸»Ç ½C·�¸Í
Ä�Ã ¹�¸}¹ / Ö Â6¾ÓË3Ç�º(Í
Ä�Ã ¹�¸ ¹}·lË»Í�¸FÂ6¾(Õ@¸»¾ÐÇ�¸»Ãl���TSU� Ë6¹

�1�CS 8 /*�5J �

 ���Î�U� /*� � � �ÁY�� ��] � � ���CS j / \!�@���¬���TS��0/ \3�*� � 8 �� )mÆ�

Ê ·�¸»¾{¸�� ¿%¹�½T·�¸�Í
Ä�Ã ¹�Â6Ç«¹ Í�¸}¸oÏ�Ë3½D¹»Ä��>À»¿Á¸»Ç�½�ÃÅº Ã�Ë3¾#?Æ¸ ¹�¸ ÍlË3¾eË3½�¿ÁÂ6Ç Ë3Ç
Ï�½C·�¸FÏ3º:Ç
Ë3¼b¿ÁÀ}¹Â Ö ½C·�¸ ¹�¸ ÍlË3¾eË3½�¿ÁÂ6Ç /,��]{� ¿%¹8?!¿CÑ3¸»Ç K º ½T·�¸>L�ÄlË@Ï3¾eË3½�Ä�¾{¸ =gT N*C Ê ¿C½C· � �vm�� J��3� Ù
&�4\-U-.E{± ª�N,P«g p v�k `{n�p Q � �!��� i p c ` N,P«�!PRv p m n�` � �1�CS 8 ]{�bn Q ` NlPrN,P�z:� | p Q y k,v�g p Q |z3Q `onqy klvqg p Q«m p vqv n g n�p Q�w z��I�
PdP5� y coPRgogeP�� n Q ` N n gÔQ p:` z `onqp Q z3g

�1�TS 8 ]{�5J - � �U�CS j /)\!�*�<� - � ���CS��(/)\!�*� ¨ ��  ~*�
� Q�klg n Q,¥FP��*k�z `{n�p Q �� !�*�5`op P�v n w n Q�z ` P - ` N n g�g p v�k `{n�p Q��
P�m p w�P�g�PR��k,z `{n�p Q �� )mÆ� � �z n ¥!k,ceP �\� goN p ~ g ` NlPVP5�lz3m ` g p vqk `onqp Q,g1i p c ` N,P��1P�z)} p Q'|³z3Q `{n �1P�z)} p Q�m p vqv n g n�p Q n Q` N,P(m�z:goP�g H�J �!|,H�JL�Æ| z3Ql� H�JL� � ª�N,P y
p g n�`on �3Pdz3Q,� Q,P�¥!z `{n �!P y P�z)}*g�z yly c p z:m}NP�z3m}N p3` N,P�c�k,Q `{n v ` NlPjg p vqk `onqp Q��,PR�3P�v p!y g�z�Q,P�¥@z `{n �!Pj�3P�c `on m�z3v�gev p3y P n Q��,Q n�` P `{n w�P �
� g ` N,P geP y z3coz `{n�p Q / u Kl|l` NlP y�p g n�`on �3P�z3Q,�IQ,PR¥@z `{n �!P y P�z)}*g � � p k,Q,mRP | 	 ` N,PRcoP��@�cePR�!PRcog n Q,¥ y�p v%z3c n�` � | z:i ` PRc ~ N n m}N ` NlPR� goP y z3coz ` P n Q p!yly�p g n�` Pd� n ceP�m `{n�p Q,g �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ m m

� � � ����	������ � ��������� 	 

� � ��� ��� � 	 	 � � ��� ������� � �  � ��� � � �MÎPFQ p ~ coPRg ` c n m `(`{p��U�CSU� J W Y
Z [\Z |�` N,PFadceP�P�Q�fhg(iTk,Qlm `{n�p Qri p c ` N,P � sÈt PRvqw�N p v `oxp!y P�coz `{p c�g{z `on g�iC� n Q,¥ ¦ ��� ¡ �¡ S � § W Y
Z [\Z J¶���l�CSU� ¨ �� "���
� Q ` N n gjm�z3geP | � J �I�Ø� � � [}[ |�` N,P y k,v�g p Q ` c{z��!PRv n Q,¥ ~ z��3P�g p v�k `{n�p Q n g ¥ n �!P�Q_�@��1�TS 8 ]{��J��}���TS����*]{��JL�»W:Y
Z [�Y�� �TZ | N�z3gÔz � n gom p Q `{n Q*k n�` � n Q��,PRc n �:z `{n �!PÓz `�n�` g y P�z)} |z3Ql� n gjm�z:vqv�P�� ` N,P y P�z)} p Q � z p c H�JÒ� z3Ql� HÔJÒ� n Q ` N,P y P�z)} p Q«m�z:goP |
` N,P�w z n QceP�goklv ` gjz3ceP �! z p c HFJ � z3Ql� ���CSU�ÔJ W:Y
Z [\Z | P��*k�z `onqp Q � �:� �
P�m p w�P�g ` N,P x P�c p | � n g y P�ceg n�p Qv n w n�`Dp i ` N,P n Q ` P�¥!coz3�,v�P � z3w z3gogoz6| t p vqwXP��*k�z `onqp Q i p c�geN�z3v�v p ~ ~ z ` PRc ~ z��!PRg� n gem p �!PRcoP�� n Q � z3w z3gogoz�z3Q,� t p vqw � $ 
 � � y�p Q coPRg `op c n Q,¥ n�` g�v n Q,P�z3c�� n g y P�c`|g nqp Q |<` N n g�PR��k,z `{n�p Q ~ z3g�coP�mRP�Q ` v�� y c p �3P�� `op �
P�z N n ¥!N,PRc`| p co�,PRcÓz3mRm�k,coz ` Pz:ge��w yl`{p3`on m��,PRgom�c nqyÆ`{n�p Q p i1goN,z3vqv p ~L~ z ` PRc ~ z��!PRg n Q s klvqv n Q P ` z3v � � � $ 
 �! z p c H�J�� z3Q,� �U�CSU��J¶W:Y
Z [\Z | P��*k�z `onqp Q � �:� �
P�m p w PRg ` NlP n Q ` P�¥!coz3�,v�P y z3c `{n z3v� n4{ P�ceP�Q `{n z3v P��*k�z `{n�p Q«g ` k,� n P�� n Q s P�¥!z3g y P�c n g | t p v�w z3Q,� t p Q,P � �	~ 
 �! MONlP�Q ���TSU�DJ×W:Y
Z [\Z*` N,P�' ��y P�z)} p Q �Æ�ÆQ,z3w n mRgji p c�� p3` N HjJ � z3Q,� HjJ×�` k,coQlg p k `D`op �
P n Q ` P�¥!coz3�,v�P
	bz3g n g ` NlPÔ�l��Q�z:w n m�g p i ` N,P p c n ¥ n Q�z3v � s 	 � �6� �ª�NlP�g p vqk `{n�p Q,g p i ` N,P n Q n�`on z:v¢�:z3v�k,P y c p �,vqPRw i p c � �:� i p cd� p:` N H�J � z3Ql�H J � w z��¬�
P�i p k,Ql�Øz:Q�z3v�� `on m�z3v�v����@��klg n Q,¥ ` N,P � g p g y P�m ` c{z3v � m�z `e` P�c n Ql¥ª<c{z:Q,gei p cew � � � ª � w�P ` N p � �! ª�NlP ` ~ p m�z3geP�g H�J�� z3Q,� H�J¶� N,z��3P¢��k n�` PD� n4{ P�ceP�Q `5n g p g y P�m ` c{z3v@P n ¥3P�Q@�:z3vqklPy c p �,v�P�w�g � ª�NlP�goP�z3ceP � n gem�k,gegoPR� n Q � z:w�z:gog{z z3Q,� t p vqw � $�
 z3Q,� n Q s k,vqv n QP ` z3v � � � $�
 i p c ` N,PFm�z3goP H�JÈ�Æ| z3Q,� n Q s PR¥@z3g y PRc n g | t p vqw z3Q,� t p Q,P � �1~ 
i p c ` N,P«m�z3goP H J � � � P�Prz:vqg p � P�z:vqg |�� z `o`on Ql¥!P�c�z3Q,� � w n ¥ n z3v�g(} n � � 
 i p cz � n gom�klgog n�p Q p i�g p v�� n Q,¥ ` NlP n Q@�3P�cogeP n g p g y P�m ` coz3v y c p �,v�P�w k,g n Q,¥ mRv%z3geg n m�z3vw�P ` N p �,g�i p c ` NlP�m�z3goP H�J�� i p c n Q n�`{n z3v w p w�P�Q ` klw � n g ` c n �,k `{n�p Q,gj� �CS 8 K��p i�zbg n Q,¥!v�P�g n ¥!Q �
� � ���
� ����� ����� ��� ��� � �!��� ������������� ��� "
MON,PRQ�� JLW:Y
Z [\Z ]G^,| ~ P�w�z�� n Q@�!PRc `�` N,P �!PRv p m n�` � | w p w�P�Q ` k,w ceP�vqz `{n�p Q �IJ � � ��@� k,g n Ql¥ ` N,P�adceP�P�Q�fhg iTk,Q,m `{n�p Q P5� y coPRgog nqp Q��  "��� ~ n�` N ` NlP t P�v�w�N p v `{x�p!y P�c{z `{p c



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ m@~

`op ��Ql��� J¶�d�«� � � [}[3� t PRQ,m�P | P��*k�z `{n�p Q � � � w z�� ��P�coP�z3cocoz3Q,¥!PR� n Q `op�` N,Pjv p m�z3v79-
79'�/�¯ �17 =!-
/<0�'*41bl)l¯\AT-
/ ?�) d |
� � J � �

� S ¦ � � j
H�� �� � � � HV� �� � � � �[ § ¨ �  �$ �

ª�N n g«m p Q,geP�ce�:z `onqp Q�v%z ~ i p c y P�z)} p Q,grw z��¶z3v�g p �
P coP ~ c n�`e` PRQ n Q =!-�/[b�'�=3¯\AT-
/EG-.467 |
� � j �.� [ J � � [ ~ n�` N � ����� �����[ � � J H� � � j � ��H� � � � �[ ¨ �  ! ��

ª�N,P ` ~ p i p cow�g �  �$ � z3Q,� �  ! ��jp i ` NlP�� |Ái�z3w n v�� p i�P��*k�z `{n�p Q,g � � � gek,¥!¥!PRg `F` N�z `�:z3v�k,P�g H�J K 8 � 8 � z3coP�g y P�m n z3v � ª�N,PRgoP��:z3v�k,P�g p i H z3ceP�Q�z ` k,c{z:v�m�z3Q,� n ��z ` P�gFi p c� p k,Q,�,z3c n P�g |�p c�� n iTklcom�z `{n�p Q y�p!n Q ` g�i p c�m}N�z3Ql¥!P�g n Q g p vqk `{n�p Q��
P�N,z�� n�p c �
	��*k�z `{n�p Q �  3 �� �,PRgom�c n �
P�g y P�z)} p Q,g p i�goN�z y P � � S �FJ W Y
Z [\Z ]G^ � ª�N n g y P�z)} p QPR��k,z `{n�p Q ~ n v�vUi p cow ` N,Pd��z3g n g p i ` NlP�ceP�g `jp i p k,c�g ` k,�Æ� �

� ��� � � � ��	 � � � � � � � � ��� � 	 	 � � ��� � � ����� 	���������� � �������
� � ���
��� 	 � � 	 	 ��	 �
����� � 	 � � ���	� 	 � � � ��
 �MÎPjgeN�z3v�v�m p Q,g n �,PRc g p v�k `onqp QI�Æ�ÆQ,z3w n mRg p i�P��*k�z `{n�p Q �  3 ���n Q ` N,P y P�z)} p Q�m�z:goP(goz ` |n geiC� n Q,¥ � ~ � �{|lp c�PR��k n �:z3v�P�Q ` v�� | PR��k,z `{n�p Q � � � ~ n�` N � � S �5J¶W:Y
Z [\Z ]G^l| ~ N n m}N«g{z `{n ge��PRg

� ���°� � � �[ � W Y
Z [\Z ]G^ J��!� � � S � ¨ �  !©��
z p c ` N n g�m�z:goP | z3Q,� ~ n�` N �:z3Q n geN n Ql¥�� p klQ,��z3c�� m p Q,� n�`{n�p Q,g z ` g y z `{n z3v n Ql��Q n�` � |PR��k,z `{n�p Q,g
�  ! � z3Q,� �  !© �Dn w y v�� ` N,P y P�z)} p Q P��*k�z `onqp Q p Q ` N,PdceP�z3v v n QlP |

� � j �.� [ J � ��!� � "
Y�" W Y
Z [�Y* ,Z ]G^ ¦�H}�.�   j � �(��H��³� � �   �  e  § ¡�£�¨ � ©!K��

ª1z)} n Ql¥ ` N,P S�� �,PRc n �:z `{n �!P�¥ n �3P�g ` N,PdPR��k,z `{n�p Q i p c ` N,Pdgev p!y P � [ � S 8 ] �� [ � j �.� [}[ j � �[ J � ��!� �
� S � "

Y�" W Y
Z [�Y* ,Z ]G^ ¦ H}�.�   j � � ��H���� � �   �  �  § ¡*£
J ��!� � � "

Y�" W Y
Z [�Y* lZ ]G^ ge¥!Q � S�� £ � ¦ H}�.�   j � �d��H��³� � �   �  e  § ¡*£j¨ � © � �
MÎPdgoN�z3v�v k,geP ` N,P�geP�P*� y coPRgog n�p Q,g `{p�y c p �3P ` N,P i p vqv p ~ n Ql¥ �&�4\-
8�-
0�AC¯\AT-
/ �U±�#°²³&('*),+.-
/  �¯�'*'*8�'Æ/<A�/ a
�¢'�7¬79)�´ O Â6¾dH ¿CÇ�½C·�¸ ¾eË3Ç@?Æ¸ � �H � �OË ¹»Ä��>À»¿Á¸»Ç�½�ÃÅºÎÇ�¸E?*Ë3½�¿CÑ3¸ ¹»Ã%Â}Í�¸«Ë3½bË3Ç>¿CÇ���¸}À»½�¿ÁÂ6Ç�Í�Â6¿CÇ�½bÂ Ö � Ê ¿CÃCÃ K ¸}À}Â6¼�¸Ñ3¸»¾Ð½�¿ÁÀoË3ÃU¿CÇ i¢Ç�¿C½³¸ ½�¿C¼�¸�Ä�Ç
Ï�¸»¾d½T·�¸ÓÏ3º6Ç
Ë3¼b¿ÁÀ}¹FÂ Ö ½C·�¸�Í�¸oË6Õ@Â6ÇÎ¸(L�ÄlË3½�¿ÁÂ6Ç =����*C Ù



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ m��
&�4\-U-.E{± z p v�v p ~ n Q,¥ � z3w z3gogozÓz3Q,� t p v�w � $ 
�| ~ P�goN�z3v�v.m p Qlg n �,P�c ` N,P�PR� p v�k `{n�p Q p i` N,P�gov p!y P � [ z ` z3Q n Q���P�m `{n�p Q y
p!n Q `¢SIJ��S � ] � � s PR��QlP ` N,P�gov p!y P�z `�` N,P n Q���P�m `{n�p Qy
p!n Q ` z3g�� � ] ��J¶� [ � �S � ] � 8 ] � z:Q,��Q p3` P ` N�z `V� [}[ � �S � ] � 8 ] ��J¶K � ª�NlP�Q�PR��k,z `{n�p Q � © � �� n P�v��,g ` N,P i p v�v p ~ n Q,¥�P»� p v�k `onqp Q�P��*k�z `onqp Q i p c�� � ] �¡ �¡ ]�j � � J ��!� � � "

Y�" W Y
Z��[ � ���%Y* .Z ]G^ go¥!Q � �S � ] �1� £ �
�� �
� £ ¦ HÐ� � j � � ��H �³� � � �  § ¡*£ � ©@� �

� Q ` PR¥!c{z `{n Q,¥r�@� y z3c ` gÓk,g n Ql¥ ` N,P��,PR�,Q n�`onqp Q � £ � J £ go¥3Q
� £ �{| g p�` N,z ` ¡ � £ � \ ¡�£ Jge¥!Q � £ � j � £ � � £ �}| z3Q,� coP�m�z3v�v n Q,¥ ` N�z ` £ � � £ ��JLKl| ¥ n �3P�g¡ �¡ ] J×��¦ HV� �� § � � j H�!� � � � � ��!� � � "
Y�" W Y
Z	�[ � ���%Y* �Z ]G^

��!� ¦\H}� � j � �(��H��³� � � �  §�¡*£
t P�Q,mRP |�n Q ` NlP�coz3Q,¥!P K ��H��O�(` NlP�vqz3g `�` P�cew n gDQlP�¥@z `on �3P�z3Q,� ~ P�N�z��!P ` N,P�gov p!y Pn Q,P��*k�z:v n�` � | ¡ �¡ ] � �L¦ HV� �� § ��� j H�3� � � � i p c K �OH��O� ¨ � ©!���
MÎPVgek y,y
p goP ` N,P�g p v�k `{n�p QFgoz `{n ge�,P�g � HÐ� � \!� � � ��
 i p c1g p w�PVm p Q,g ` z3Q `�
 ��
 ª�N,P�Q |¡ �¡ ] � ��¦ HV� �� § ��� j 
 � i p c K �OH���� ¨ � ©)m �
� p QlgoP��*k,PRQ ` v�� |�n i H�� �!|¡��

��� � � J ¡ m p3` N Y�� � � � � � 
 i p c � J � H�� �
 � ¨ � © ~ �
ª�N n g n w y v n PRg | i p c�� �×� � 
 n Q n�`on z:vqv�� Q,P�¥!z `{n �!P |.` N�z `

� � � 
 m p3` N ¦�� j
� HV� �
 
 � ] § i p c � �>H��O� 8 � ©"���

~ N,PRcoP ` NlPI� n w�PRQ,g n�p Q,v�P�geg n Q ` P�¥!coz `{n�p Q�m p Qlg ` z:Q ` � � K �,P ` P�cow n Q,P�g ` NlP n Q n�`{n z3vgev p!y P | ~ N n m}N n gÔQlP�¥@z `on �3P � ��Q,�,PRc ` N,P�geP�m n cem�k,w�g ` z3Q,mRP�g |�` N,Pdgov p!y PÓz `�` N,P n Q��,P�m5|`onqp Q y
p!n Q ` w�k,g ` ��PRm p w�P �!PRc `on m�z3v��*� `on w�P ]¢JÒ�(� � \ � 
 � HV� � � �
������� "� A 4 A �8� F(C )/; A  �< A 4!? A %�; ): "� 7 ���J� �8)H?��G)���%/ "����3  �< 6 �G%&� 4 A � � C ;=)�3 A  �< =�� %��J��?
��3D� � %�3 � �!"�� >��� ; %��845 ")��
 �� ; )/� 1 �G�D4� A # )/ >� 7f1 < C 4 A � � ) � % 1 %
;@�7? A �8� F(C )/; A  �< = � ��� ) ;  D�!���#"%$ , �'& �)(�* 01 � ; ) C 45� � %
3  >� A 4 ; )
45�+�J� �8)H?��#')-,.0/01�2 & 0 �43�5 �
�76�8 �*:9<;= ; �4&

0 M>* 0 & 0. ��?03 �!"-$ , �!$A@CBED
� � %
3 � �!"GF



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ m%$
W�'�79)l46+U0�EÁ-
4 � � H����l±! � i ` NlP n Q n�`{n z3v m p Q,� n�`{n�p Q n g�z3Q `on g��Æw�w�P ` c n m | i p c � �>H��O�l|Æ` N,PRQ ` N,P n Q��,P�m5|`onqp Q y�p!n Q ` z `���J¶KFn g �2�ÆP�� z3Q,� ¡ �S�\ ¡ ]�J¶Kl| �,k,P `{pF` N,P(w n coc p c coP0��P�m `{n�p Qg���w w�P ` ce� � � 8 S ��u � �Ô� 8 ��S � z:�,w n�`e` P��«�*� PR��k,z `{n�p Q � ©3K�� �y� Q ` N n g(m�z3geP |
 JLK z3Q,� P��*k�z `{n�p Q � ©)m �Dn w y v n P�g

¡ �¡ ] � ��¦ H�� �� § ��� � ��� ] � � �j�HV� � ¦ �

] ¤ ��] §�¨ � ©�$ �
t P�Q,mRP | �!PRc `on m�z3v n�` � � J ��
 ~ n v�v��,PR�3P�v p!y�n Qb��Q n�` P `{n w�P | coPR¥@z3ce�,vqPRgog p i�N p ~gew z3vqv ` N,P n Q n�`{n z3v gov p!y P � � � K � � |�y c p � n �,PR� n�`bn gbQ,P�¥!z `{n �!P | � � K ��� Kl| z3g n Q�,¥!k,coP �\� �G� i ` N,P n Q n�`{n z3vDgov p!y P n g y�p g n�`{n �!P |�` N,P�Q9k,Q,�,PRc ` N n g�PR� p vqk `onqp Q n�`~ n v�v coP�vqz6� `op�x P�c p iTc p w z3� p �!P �! � p Q,goPR��klP�Q ` v�� |¢` coz��3P�v n Ql¥ ~ z��!PIg p v�k `{n�p Q,g p i � ©!K � m�z3Q,Q p3` N�z��!P ` N,P�k,gek�z3vgeP�m}N |Gv n }3P goN,z y PIi p cÓg p v n�`op Q,g��
P�m�z:k,goP n Q���P�m `{n�p Q y�p!n Q ` g ~ n�` N°gok � m n PRQ ` v��QlP�¥@z `on �3Pdgov p!y P�m�z:Q y c p �,k,m�P�k,Q,g ` P�z3�l� m}N�z3Ql¥!P�g n Q ` N,PdgoN�z y P p i ` N,Pdg p v�k |`onqp Q y c p ��v�P �! � Q ` N n g�m p Q ` P5� `�| i p c H J �Æ| z_ceP�gek,v ` n Q ` N,P y z y PRc � � � 
 goN p ~ g ` N,z `b` N,Pgev p3y P p i ` N,P�g p v�k `onqp Q � � S 8 ] �1n gVz3v ~ z���g�� p klQ,�,P�� n i ` N,P n Q n�`on z:v
� n g ` c n �,k `onqp Qp i5w p w�P�Q ` k,w � � S 8 K � � p PRg�Q p3` m}N�z3Q,¥3P�g n ¥3Q �

<�) b
'�)Æ¯ ��` c n m ` v�� g y P�z)} n Ql¥ |6` N,P�i p cew�z:v y c pÆp i p i ` N,P �1P�z)} p Q ��` PRP y P�Q n Q,¥ � P�w�w zn Q ��c p!y
p g n�`onqp Q � � � coPR��k n ceP�gbz3�l� n�`onqp Q�z3vDcoP�¥3k,v%z:c n�` �9z:gogoklw yÆ`{n�p Q,g p Q ` N,P n Q n�`{n z3v��z ` z | g n Q,mRP ` N,P�gev p3y PbiTk,Q,m `{n�p Q � � ] �jn gd¥!P�QlP�c{z:vqv��_Q p3` � nJ{ PRcoPRQ `on z:�,vqP � t p ~ PR�3P�c |y c p � n �,PR� ` N,z ` ` N,P n Q n�`on z:v���z ` z n gdcoP�¥3k,v%z:c�PRQ p k,¥3N | P � ¥ � |<n Q n�`on z:v��!P�v p m n�` � n Q ` N,P�Æp � p v�PR�_g y z3mRP � � S 8 K � � � � ��� �}|<` N n g�i p cow z3v¢z3ce¥!k,w�P�Q ` m�z3Q ��P w z3�,P�c n ¥ p c p klg �� PRP�ª�NlP p ceP�w � � � n Q � �\� 
 i p c z3Q�P5�lz3w y v�P � �ÔQ,�,PRc ` N n g�z3�l� n�`onqp Q�z3v�coPR¥!k,vqz3c n�` �z3gegok,w yl`onqp Q |.p Q,P(��Q,�lg ` N�z ` P��*k�z `{n�p Q,g � ©!� � z3Q,� � ©)m��Dn Q ` N,P y c p�p i5N p vq� z3v�w p g `P»�!P�c�� ~ N,P�ceP n Q `{n w�P | �,k `�` N,P(ceP�gek,v `�p i ` N,P ��c p3y�p g n�`onqp Q � ©"��� N p v��,g PR�3P�c�� ~ NlP�coP �
� ��� � ���
	 � � 
 � 
 �

� Q ` N,Pdcoz3Q,¥!P K �OH�� �!| ~ PdN�z��!PdiTc p w � � ~ �¢` N�z `
� "
Y�" � � � ��]��*¡ SIJL� "

Y�" � � ¤ � ��]��Æ¡ S 8 ~ N,P�ceP � ¤ � S ��J � � S 8 K � ¨ � ©! ��



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ m@ 
ª�N n g�m p Q,goPRce�:z `{n�p Q�vqz ~ n w y v n P�gDz3QbPRvqv nqyÆ`{n m�ceP�¥!klv%z3c n�` �ÓP�g `{n w�z ` P�goN p ~ n Q,¥ ` N�z `�` N,Pgev p!y P:� J�� [ n gjz3v ~ z���gj� p k,Q,�,PR�rk,Q,�lP�c ` N,P��l��Q�z3w n mRg p i ` N,P y P�z)} p QrP��*k�z `onqp Q� ©!K�� � � PRP � �3K 
 i p c5z y c p�p i p i ` N n g�coPRgok,v ` z3Q,�Ów p coPV� n gem�k,geg n�p Q p i n�` g n w y v n m�z `{n�p Q,g �
� � � ������� � �
��� ������� � ��� � ��� � � � � � ����� �
� �
� Q ` NlP coP�w z n Q,�,PRc p i ` N n g y z y P�c | ~ P geN�z3v�vUcoPRg ` c n m `�p k,c p Q,P5|G� n w�PRQ,g n�p Q�z3v m p Q,g n � |PRc{z `onqp Qlg `{p�` N,P y P�z)} p QFm�z3geP � � S �5JLW:Y
Z [\Z ]G^ ~ n�` NFv�P�Q,¥ ` NFgom�z3v�P �D| z3Q,� n Q@�!P�g `{n ¥@z ` P` N,PÔi�z ` P p i ` N,P y P�z)} p Q�g p vqk `onqp Q,g ~ N,PRQ�� n gem p g n�` � n g n Q ` c p �lk,m�PR��i p cD¥ n �3P�Q��:z3v�k,P�gp i H z:Q,� � � z p c y k,c y�p geP�g p i�m p w y z:c n g p Q ~ n�` N y coP»� n�p k,g5coP�gek,v ` g n Q ` N,PVv n�` P�coz ` k,ceP |~ PdgoN�z3v�v�z3v�g p P5� ` PRQ,� P��*k�z `onqp Q � � �¢`op z�QlP ~ i�z:w n v�� p i1P��*k�z `onqp Qlg ` N�z `�n Q,m�v�k,�,PRg` N,P � klco¥!PRcog(PR��k,z `{n�p Q �@� n Q ` c p �,klm n Q,¥ ` ~ p z3�,� n�`{n�p Q�z3v<coP�z3v y z3c{z:w P ` PRcog � ª�N,P�gePz3ceP ` N,P � n gom p g n�` ��� z3Q,��zbwÓk,v `{n�y v n PRc
	 i p c ` N,Pdg ` coPRgog |
p c y coPRgogoklcoPÓ¥3c{z3� n P�Q ` �z n cog `�| ~ PIgeN�z3v�v n Q ` c p �,k,mRPIm p Q,g ` z3Q ` � n gom p g n�` ��� � Krn Q `{p � � � `op i p cow ` N,P� n gom p k,gÔ�'|Gi�z3w n v�� p i5PR��k,z `{n�p Q,g�i p c ` NlP y P�z�} p Q m�z3geP � � S �5J¶W Y
Z [\Z ]G^ | z3g�i p v�v p ~ g |
� � j � � [� 
�� �m p Q*�3P�m `{n�p Q j H
� [ �� 
�� �g ` coP ` m}N n Q,¥ J � � [}[� 
�� �� n gom p g n�` �

8 ~ n�` N � JO���°� � � [}[ ¨ � ©!©��
� g n Q«PR��k,z `{n�p Q � ~ ~ �{|,` N n gjPR��k,z `{n�p Q ~ n�` N � n gem p g n�` ��w z�� �
P�P5� y coPRgogeP��_g p v�P�v�� n Q` P�cow�g p i ` N,P �3P�v p m n�` � � � S 8 ] � z:g

� � j � H j � �G�.� [ � � � [}[ J � � � � [}[ � j �.� [}[}[ j H}� [ � [}[ � � � [}[}[}[ � � ��K!K��
J � � � [ ¦ � [ � j �.� [}[ � � � [}[}[ j HV� �� � �[ §J � �����[ ¦ � � j �
� [ � � � [}[ j HV���� � �[ § ¨ª�N*k,g |<` N,P�Q p Q,v n QlP�z3cdg ` P�P y PRQ n Ql¥ ` PRcow n Q,mRcoP�z:goP�g ~ n�` N H z3g � H j � � �.� [3� MON,PRQ�Mu K�` N,P y coP»� nqp klgÔPR��k,z `{n�p Q coP��lk,m�PRg `op

� � j � H j � �G�
� [ � � � [}[ JLK 8 � ��K � �
z3Ql� p Q,P ` N,PRQÎceP�m p �3P�ceg ` N,P�k,gok�z:v�� �<41a��*460�� � ���l¯\AT-
/ P n�` N,PRcd�*�rcoP�gem�z3v n Q,¥�� n |w�P�Qlg n�p Q,g |3p c1�@��goP `o`on Q,¥ H�JLK � z p c H�JL�Æ| P��*k�z `onqp Q � ©!©���n g ` N,P p Q,P5|G� n w�PRQ,g n�p Q�z3v�3P�cog nqp Q p i ` N,P ` NlcoP�P*| � n w�P�Q,g nqp Q�z3v � z�� n PRc`| ��`{p }:P�gI|³z3v y N�z w p �,PRv�i p c ` k,ce�,k,v�P�Q,mRP
� © 
 � z p c H�J � �!|,` N,PdP»� p v�k `{n�p Q n Q � ��K!K��Dp m�m�klcog p Q,v��I�@� N n ¥!N,P�c p ce�,P�c ` P�cew g �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ m@©
ª�N,PD� n gom p k,g1� |Gi�z3w n v�� p i y P�z)} p QÓP��*k�z `{n�p Q,g
� ©!©�� w z����
PDcoP�z:coc{z:Q,¥!P�� n Q `opÔ` ~ pp3` N,P�c5P��*k n �3z:vqPRQ ` i p cew�g ` N�z ` z3coPVm p Q@�!PRQ n P�Q ` i p c n Q ` c p �,k,m n Q,¥dz(g ` coPRgog¢wÓklv `onqy v n P�c �ª�N,PRgoP�z3coPdP n�` N,P�c n�` g�P��*k n �:z3vqPRQ ` =!-
/10 ��4	b �l¯\A�b � EG-.467 |

� � J � �
� S ¦ � � j

HV� �� � � � HV� �� � � � �[ § j � � [}[ 8 � ��K@� �
p c n�` g�PR��k n �:z3v�P�Q `j=!-�/[b ��=3¯\A�b �«EG-.467 |

� ���°� �����[ � 
 � � j �.� [ � � � [}[ �jJ×� � [ ¦ H� � � j � ��H� � � � �[ §b¨ � ��K ���
 �¯�4 ��0�0r7 �1?C¯\AT85?�A ��4 	 ± � P5� `�| ~ P�goN�z3v�v n Q ` c p �lk,m�P�z�g ` coPRgogÓw�k,v `{n�y v n P�c 	>z3gÓzgeP�m p Q,� y z:c{z3w�P ` P�c ` N�z ` i p c 	 �J � �lPRi p cew g ` NlP�m p Q@�!P�m `{n �!PÓi p cow p i ` N,Pd� n gem p klg� |Ái�z3w n v�� p i�PR�*k�z `{n�p Q,g
� ��K � ��n Q `{pj` N,P�i p vqv p ~ n Q,¥Ôi�z3w n v�� p i � klco¥!PRcog`|Gv n }3PVP��*k�z `onqp Qlg~ n�` N i p k,c y z:c{z3w�P ` P�ceg H�|
�D| � z3Ql� 	 |
� � j �
� [ � � � [}[ J � 	 � [ ~ n�` N � ����� �����[ � � J H� � � j � ��H� � � � �[ ¨ � ��K)m �

MON,PRQ 	 J Kl|V` N,P � k,co¥3P�cog �(� 	 P��*k�z `onqp Q � ��K)m�� ceP�m p �3P�ceg ` N,P k,gek�z3v � k,co¥3P�cogPR��k,z `{n�p Q � MON,P�Q 	 J �!| PR�*k�z `{n�p Q � ��K)m�� coP�m p �!P�ceg ` NlP_� n gom p k,g«�'|Gi�z3w n v�� p iy P�z)} p Q P��*k�z `onqp Qlg � ©!©�� �MÎP�geN�z3v�v<geP�P } g p v�k `{n�p Q,g p i ` N,P � k,co¥3P�cog �(� 	¬P��*k�z `onqp Q � ��K)m �}| P n�` N,P�c p Q ` N,PceP�z3v�v n QlPÔz:Q,� �:z3Q n geN n Ql¥Fz ` g y z `{n z3v n Ql��Q n�` � |�p c n Q�z y PRc n�p � n m�� p w z n Q | i p c��:z3c n�p k,g�:z3v�k,P�g p i n�` g5i p k,c y z3coz3w�P ` PRcog H�|*�¢| �Fz3Q,� 	 � �ÔQ,�,PRc ` N,PRgoP�� p k,Q,�,z3ce��m p Q,� n�`{n�p Q,g |~ N,PRQ 	 u �3| P��*k�z `onqp Q � ��K)m � coPRm p �!PRcog ` N,P�m p Q@�!P�m `{n �!P�i p cow � ��K ��� p i ` N,P � n gem p klg� |Ái�z3w n v�� i p c y P�z�} p Q,g ~ n�` N � � S �_J W:Y
Z [\Z ]G^ � ª�N�klg |(` NlP_� n gom p k,g«�'|Gi�z3w n v�� p iPR��k,z `{n�p Q,g � ©!© | ��K ��� �,P»i p cow�g n Q `{p�` N,P � k,co¥3P�cog �(� 	 P��*k�z `onqp Q � ��K)m � ~ N,PRQ 	 �J��z3Ql� ` N,P � k,ce¥!P�ceg �j� 	ØPR�*k�z `{n�p Q � ��K�m � coPR�,k,m�PRg `op�` N,P�k,gek�z3v � klco¥!PRcogdP��*k�z `onqp Q~ N,PRQ 	 JXK � MÎPFgoN�z:vqv��
P n Q ` P�ceP�g ` P�� n Q ` N,PFP { PRm ` g p i ` N,PFi p klc y z3coz3w�P ` P�cog H�|�¢| ��z3Ql� 	 p Q ` N,Pdg p v�k `onqp Qlg p i ` N,P � klco¥!PRcog �j� 	ÎP��*k�z `onqp Q � ��K�m � � MÎP�geN�z3v�v ��Pn Q ` P�ceP�g ` P���P�g y P�m n z:vqv�� n Q ` N,P�i�z ` P p i ` N,P y P�z)} p Q�g p vqk `{n�p Q,gVk y�p Q n Q ` c p �,k,m n Q,¥ ` N,Py z:c{z3w�P ` P�ceg��_z3Q,� 	°g p z3g `{p coP ` z n Q � �^ m p Q ` c p v p i ` N,Pb�!PRv p m n�` � � � g ~ P�goN�z:vqvgeP�P | gok,m}N m p Q ` c p v�coP��*k n coPRg�zFg y P�m n z3vUceP�vqz `{n�p QI�
P ` ~ P�PRQ ` N,P y z3coz3w�P ` P�cog H z3Q,� 	 |Q�z:w PRv�� | � � ��H�� 	 J � �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ ~3K
� ��� � 
 � � 	�� ������� 		� 
 � ������� � � � � � � � � � � � 	 � ��� � � �
	 �

���
���
���� ¯ ��
�� ��±��°² � ���� 
�� ¯ ��
���
�� ¯�� � b � ��
 � � ¯5r5´>µU·�¸ '�ÄÆ¾#?Æ¸»¾{¹»�j� 	 ¸(L�ÄlË3½�¿ÁÂ6Ç
=�N �! )C�À}Â6Ç�½�¾{Â6Ã ¹d½C·�¸j�D� Ê ¸»¿J?:·�½³¸oÏ�� � Ç�Â6¾Ð¼ Â Ö ½T·�¸�Ñ3¸»Ã%Â�À»¿C½�º É

� � �Ð� " �#%$ � "
& " 


� � j � � � �' � ¡)(
Ö Â6¾������$+* É Í
¾{Â6Ñ�¿�Ï�¸oÏ � � �-,�� 	 $ � Ù

���
.
�� ± ª0/2143 y z6587qz3v��91;:<7��:z=587��>1�?A@.58/91 �CB :o¥>1!:<3 �j� 	D1R� B z=587E?>F � � * m � �G7H1Rvq�93C58/21�l�GF�z:wI7EJ;3K@�?>:L5</21M3ovE? y 1 � $ � ' z=3� � j �.� ' � � � 'N' $ � 	 � ' 8� � j � � ' j � � � � � 'N' $ � 	 � 'N' 8 ~ 7O58/ � $ � ' 8�j� � � 'N' $

,� � � j � �P,� � � � �' � � ¨
� FQ5 B :<F | 58/21!3<1R3ovE? y 1 �l�GF�z3wS7EJ;3K1�� B z=5<7H?AF2307qw y v��T5</21U@�?!v�vH? ~ 7EF,¥V1R�A?!v B 587E?>F�?A@W58/21�¢� ~ 1;7�¥>/X581R� � � �21;F93<7O5 � | J!@ � 1R� B z=587E?>F � ©@� �{|
�
� ] ¦ �� � � j � �� ��� § $

�
� (


 �
�
¦ ��� , 	� § � � j 	 � � j � �� � ��� j � �.� ' j � � �-��� ' �

� � � �' � � � �0���' j
� �� ¦ � � �-,�� 	 � � § � � ¨

ª0/ B 3 |
y :<?��G7q�21R� � �(�-,�� 	 $ �
8

5</21�vqzA3Y5Z5<1;:ow ~ 7�v�v��:zAF97H3[/ � �4F,�91;:S58/27E3ZJ!?>F,�27O587E?>F | @�?>: y 1!:<7E?Æ�27EJ�?>: �:zAF97H3[/27HFl¥��? B F,�,zA:e�\J!?>F,�27O587E?>F2305</21 �D� ~ 1!7q¥>/X5<1�� �e� F2?A:ow
� � �Ð� " �# $ � "

& " 

� � j � � � �' � ¡)(

~ 7�vqv �91;J�z�� wS?>F2?=58?>F27EJ�z:vqv�� B F,�91;:K58/21 �CB :e¥>1;:[3 �j� 	9�Æ�]F,z3wS7HJ!3^@�?>: � � �$_* �
�



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ ~ �

W ��� � ���.� ±!�� /91;F � u * 7EF 5</21 �CB :e¥>1;:[3 �j� 	 1�� B z=5<7H?>F | 58/21 �¢� ~ 1;7�¥>/X581R� �e� F2?A:ow
7E3IJ;?>F23[1;:��>1�� @�?A: � ��� ,�� 	 $ � � ª0/27E3T:<1Rv%z6587E?>F J�zAF2F2?A5���1 3oz=587E3e� 1R� @�?>:
, $ � � ª0/ B 3 | 58/21 y :<?G?A@W?=@��21;J�z��Z?A@.5</21 �¢� ~ 1;7�¥>/X581R� �Y� F2?>:ew B F,�21!:C58/21��B :o¥>1!:<3 �(� 	9�l�GF�z3wS7EJ;3�7E3^7HF2J!?>F2JRv B 3[7��A1 @�?>: � �$ * ~ /21!F , $ � � t ? ~ 1R�A1;: |?AF21 J�zAF�1*� y 1;J 5R?>F y /*�G3[7HJ�z3v�¥>:[? B F,�23^58/�z6545</27H34F2?>:ew ~ 7�v�v5z3vE3<?��21;J�z���@�?>:, $ � 7E@ � 7E3K3 B �IJ!7H1!F)5ov�� vqzA:o¥A1 �!�� 1R3</,z3vqv�:<1;3Y58:[7HJ 54? B :L:<1Rw zA7HF97HF,¥IJ;?AF23<7��21;:oz=587E?>F2305<? 58/2?>3[1 �3z:v B 1!30?A@ , zAFl�	 @�?>: ~ /27HJN/ 58/21 �D� ~ 1!7q¥A/)5<1�� �e� F2?>:ew 7H3 � ? B F,�21R� | ?>: �21;J�z��]3�wS?>F2?�|5<?>F27EJ�z3v�v�� �>� F ?>F91b�27qwS1!F23<7E?>F | 58/27E3RJ;?AF)5<:<?!v ?A@ 58/21 �¢� ~ 1;7�¥>/X581R� �e� F2?A:ow
7�w y vE7H1!3^5</21M3<?!v B 587E?>F @�?>:L58/91d�A1�vE?]J!7E5 � ~ 7�v�v<��1 À}Â6Ç�½�¿CÇ�Ä.Â6Ä@¹ �! � z3wS1�v�� | ~ 1%3[/�z3v�vWJ;?>F93<7��21;:K58/21R@�?!v�vE? ~ 7EF,¥IJ�zA3[1;3 ~ 7E5</ � � �P,�� 	 $ �
��� $R* | 	 $ �1\ � �}| �T� $ �!| 	 $ �1\!� � z=F,� �T� $ �Æ| 	 $ � � �
���
���
���� ¯ ��
�� ��±��O² � � � a � �6� �j� 	  �¯ � � � � � � � a
� ���	� ��´ O Â6¾�,dË3Ç
Ï 	 ¿CÇ�½C·�¸¾eË3Ç@?Æ¸ � ��� ,�� 	 � ��Ë�¹»Ä��>À»¿Á¸»Ç�½�ÃÅº�Ç�¸E?*Ë3½�¿CÑ3¸«¹»Ã%Â}Í�¸_Ë3½ Ë3ÇL¿CÇ���¸}À»½�¿ÁÂ6Ç�Í�Â6¿CÇ�½�Â ÖÑ3¸»Ã%Â�À»¿C½�º�� Ê ¿CÃCÃ K ¸}À}Â6¼�¸DÑ3¸»¾Ð½�¿ÁÀoË3Ã@¿CÇ�i¢Ç�¿C½³¸�½�¿C¼�¸DÄÆÇ
Ï�¸»¾D½T·�¸VÏ3º6Ç
Ë3¼b¿ÁÀ}¹�Â Ö ½C·�¸V¿CÇ�Ñ�¿%¹�À»¿�Ï

'�Ä�¾#?Æ¸»¾{¹»�(� 	 ¸(L�Ä,Ë3½�¿ÁÂ6Ç É =�N �! )C Ê ¿C½C· � $_* Ù

���
.
�� ± ª0/21 y :<?G?A@�@�?!v�vH? ~ 3U58/,z=5U@�?>:�5</21 � 1�z)}=?>F � 581;1 y 1!F27EF,¥ �	1Rw�w�z � � � zAFl�
B 3[1;3K58/21M3evH? y 1M1�� B z=5<7H?AF @�?!v�vH? ~ 7EF,¥S@�:<?!w 58/21 �CB :e¥>1;:[3 �j� 	 1R� B z=587E?>F � � * m�� ~ 7E5</� $_* 58/�z65KJ;?>:[:<1;3 y ?AF,�23K58? � © � � @�?>:L58/21 � 1�z)}=?>F23 | wS?Æ�97�� 1R��5<?S7HF2JRv B �21�	 |� ' � j �.� 'N' j � �' $ � 	�!� �

� ( � "
& "


 &�� ' &   � 
 � ¦ ,}�.�   j � � �-,���� � �   �  �  § ¡*£
$

	�!� � � "
& "


 &�� ' &   � 
 � 3e¥>F � ( � £ � ¦ ,}�.�   j � �d�-,��³� � �   �  e  § ¡*£j¨ � � * ~ �
	�� B z=5<7H?>F � � * ~ � �G7E1�v��23058/21M7EF*�G7E3<J!7q� �CB :o¥A1;:<3 �(� 	 1»�>?!v B 587E?>F ?A@	58/21M3ovE? y 1 � � ] � $� ' � �( � ] � 8 ] � z=5�zAF�7HF��21;J!5<7H?AF y ?>7EF)5 ( $ �( � ] � zA3¡ �¡ ] � � ¦ �(� � �d� , � 	 § � �� j

	 
� @�?>: * � ,�� � ¨ � � * ���ª0/27E30/2?!v��23 y :[?\�G7��21�� ~ 1dzA3<3 B wS1M5</21R3<?3v B 5<7H?AF�3oz=587E3e�21;3 � ,}� � \!� � � ��
 @�?>:L3<?3wI1
J!?>F23[5{zAFX5 
 ��� ?>F23<1R� B 1;FX5{v�� | 7E@ �(� � � �-,�� 	 � * | ~ 1%/,z��A1¡��

��� � � $ ¡ J!?A58/ & � � � � � � 
 @�?>: � $
�(� � �d� , � 	
 	 � ¨ � � * $ �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ ~!�
z ?>:�� � � � 
 7EF27E5<7%z:vqv�� F21�¥!z=587��>1�zAF,� 	 � * | 58/97H3K7�w y vH7E1;3
� � � 
 J!?A58/ ¦ � j

�(� � � �-,�� 	
 	 
 � ] § @�?>: * � � � �
	 � , � � 8 � � *�� �

~ /21!:<1\58/91I�27qwS1!F23<7E?>F,vE1;3[3Q7HFX5<1�¥>:oz=587E?>F-J;?>F93[5}z=F)5 � � * �21!5<1;:owS7EF21;3S58/91\7HF27O587qz3v3evH? y 1 | ~ /27EJN/ 7E3KF21�¥@z6587��>1 � �4F,�21!:^5</21;3[1 J!7H:[J B wS3[5{zAF2J!1;3 |�y :<?��G7��21���5</21M7HF�� 1;J 587E?>Fy ?>7EF)5TJ;?>FX5<7HF B 1!3 5<? 15�]7E3[5 | 7O583QF21R¥@z=5<7��A1 3ovE? y 1rw B 3Y5 � 1!J;?!wS1r�A1;:[5<7HJ�z3vj�@� 587�wI1
] $ & ���� � ���� & � � & �
� � �

�

< � b � �Æ¯ � 3K@�?A:C58/21 � 1�z)}=?>F � 581;1 y 1!F27EF,¥ �W1�w�w zV7HF ��:<? y ?>3[7E5<7H?>F � � �!| 5</27E3K@�?A:`|w z3v y :<?G?A@U@�?A: ��:<? y ?>3[7E5<7H?AF $ � � �G7%z 5</21�3evH? y 1r�Æ�]F,z3wS7HJ!3Q@�?>: � � ] � :<1R� B 7H:[1;3 zAFz3�l�27E5<7H?AF�z3v¢zA3[3 B w y 5<7H?>F ?A@�:<1�¥ B v%z=:<7O5 � ?>F 5</21S7HF97E5<7%z3v��,z=5}zQ58? w z)}A1I7O5%:[7q¥A?>:<? B 3 ��^F,�21;: 5</21Iz3�l�27E5<7H?AF�z3vC:[1�¥ B v%zA:[7E5 �¬zA3<3 B w y 587E?>F � � ( 8 * � � � � ��� �}| ?>F21Iw z�� 3</2? ~zA307EF � �\��
 58/�z65 � � * � � /2?!v��23�z3vqwS?>3Y5K1R�A1;:e� ~ /21!:<1 7EF 587�wI1 | ~ /27�vH1R58/91�:[1;3 B vE5
� � *�� �/2?3vq�23K1»�>1;:�� ~ /21;:[1 �
< 
���
 ��� � � r ��±�V ²	� � b � � � ��
�� � � a�� �=� �(� 	 � � 
 � �W� ´ %UÂ6ÃÅÄ�½�¿ÁÂ6Çl¹¬Â Ö ½T·�¸ ¿CÇ�Ñ�¿%¹�À»¿�Ï
'�Ä�¾#?Æ¸»¾{¹»�(� 	 ¸(L�ÄlË3½�¿ÁÂ6ÇZ=�N �! )C Ê ¿C½C· � $ * ½T·lË3½j¾}¸»¼ Ë3¿CÇ À}Â6Ç�½�¿CÇ�Ä.Â6Ä@¹�¿CÇØÑ3¸»Ã%Â�À»¿C½�º¼bÄ@¹»½ Ï�¸»Ñ3¸»Ã%Â}Í Ç�¸E?*Ë3½�¿CÑ3¸dÑ3¸»¾Ð½�¿ÁÀoË3Ã�¹»Ã%Â}Í�¸d¿CÇ i¢Ç�¿C½ ¸d½�¿C¼�¸ Ù

���
.
�� ± � J;J;?A:o�27EF,¥%5<? ��:[? y ?A3<7O587E?>F $ � �!| J;?AF)5<7HF B 7O5 �I?A@�5</21��>1�vE?GJ;7O5 ��z=F,� | /21;F9J;1 |J!?>FX58:<?3vL?A@K58/21 � � F2?A:ow � � � " �# :<1R� B 7H:[1;3S58/�z=5 � ���_,�� 	 $ � � ª0/27E3S7H3V7EFP58/21y z=:{z3wS1!5<1;:\:ozAF,¥>1 ~ /91;:<1 ��:[? y ?A3<7O587E?>F $ � � z y,y vE7H1!3 �u� ?AF23<1R� B 1;FX5{v�� | �A1;:[5<7HJ�z3vE7E5 �~ 7�vqv	@�?>:ew z=5 zAF 7HF�� 1;J 587E?>F y ?A7HFX54?A@�F21R¥@z=587��>1 3ovE? y 1 B F,�21!:�58/91Ó�l�GF�z3wS7EJ;3U?=@ 58/217EF@�]7E3<J!7q� �CB :o¥A1;:<3 �(� 	 1�� B z6587E?>F � � * m � ~ 7O58/ � $+* @�?>: � � �P,�� 	 ��� � �
W ��� � ��� ��±
� #�¸»Ç�À}¸ É ½ Â�¾{¸»¼ Ë3¿CÇÒÀ}Â6Ç�½�¿CÇ�Ä�Â6Ä*¹ Ê ¿C½T·�Â6Ä�½�Ñ�¿%¹�À}Â�¹»¿C½�º É ½T·�¸r¹�Â6ÃÅÄ�½�¿ÁÂ6ÇÂ Ö ½C·�¸r¿CÇ�Ñ�¿%¹�À»¿�Ï '�Ä�¾#?Æ¸»¾{¹»�(� 	 ¸(L�ÄlË3½�¿ÁÂ6ÇO¼bÄ@¹»½�¸»¿C½C·�¸»¾rÏ�¸»Ñ3¸»Ã%Â}Í¶Ñ3¸»¾Ð½�¿ÁÀoË3ÃÅ¿C½�º�Ë3½bË3Ç¿CÇ���¸}À»½�¿ÁÂ6ÇIÍ�Â6¿CÇ�½jÂ Ö Ç�¸E?*Ë3½�¿CÑ3¸�¹»Ã%Â}Í�¸ É Â6¾F¿C½�¼bÄ@¹»½j¸»Ñ3Â6ÃÅÑ3¸Ó½³Â�¸»ÃÅ¿C¼b¿CÇ
Ë3½³¸d¹»Ä�À}·�Í�Â6¿CÇ�½C¹¸»Ç�½�¿C¾{¸»ÃÅº Ù
� ��� � 
 � � 	�� ������� � � ��� 	 � ����� � ��� 	 � ����� ��� � � ��� � ��� � ���
z ?>: � $_*�� 5</21 �CB :e¥>1;:[3���� 	 1R� B�� 587E?>F � � * m�� / � 3058: � � 1�!E7HFl¥#" �$� 1;3Ô¥>7 � 1;F��@�

�&%�� � � % � j 	 � � $ * � Fl� � �'��( � � � $ ,� %)( j � � ,� �*( �&% � � ( 8 � � * ©��



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ ~ �

"K/27EJN/��G7E1�!��23 � @ 581!:0?>F21M7HFX5<1�¥>: � 587E?>F
% (� � � % j 	 � $ l 8 � � � * �

"K/21!:<1 l 7E3058/21 � :[3[5^7EF)5<1�¥>: � !����C?AF23<1�� B 1;FX5 !�� � "C1d� F,�
� �'��( � � � $ �	 ¦ l j � %#� % (�kj �*( 
 � %�� � � % � � j �&% � � ( � § ¨ � � � � �

ª0/21M3[1;J;?AF,��1�� B�� 587E?>F�7EF � � * ©�� 7HFX5<1�¥>: � 581!3^@�?>:L5</21M3���1;J!7 � !WJ � 3<1�?A@ 	 � � � ,�� $ � ���l % j � % ( ��	�% � j � ( � % � � � � % � � ( $ ��� ¨ � � �\� �
z ?>:L5</21M3���1;J;7 � !WJ � 3<1 l $_*%$ � 5</27E3���1;J!?	�S1;3

� ( � % � � � � % � � ( $ � 	�%#� � � % ( @�?A: 	 � � � ,�� $ �
8 � � � ���

� Fl� "�1M:<1;J!? � 1;:^58/21
��1 � }=?>F�3<?�! B 587E?>F % ��� � $ � 
 &�� 
 � 
 � @�?A: 	 $ � � � F 58/91�¥A1;F21!: � !J � 3<1�58/ � 5 l �$ * � F,� � �$ *�� "�1 :[1 � :[: � Fl¥>1%1�� B � 587E?>F � � �\� � 7EFX58?Z5</21M@�?�! !E? "K7HFl¥� B � �9: � 5 B :<1R@�?>:07EF � 7E3<J!7q� �CB :o¥A1;:<3 � � 	 58: �$� 1�!E7EF,¥�" �$� 1;3 �� ¡ �
� $

�&%#� � � � 
 ( ¡ %� ��� � �)l %�� � % ( j 	�% ��� � 
 ( @�?A: 	 � � � , � $ ��� � $+* ¨ � � �%m �

� F "K/ � 5 @�?�! !E? "K3 � "C1�3</ � ! !)J;?>F93<7��21;: 5</21 J � 3[1;3
� , $+*�� 	 $ �1\ ��� � � , $ � � 	 $ �1\	� �� Fl� � , $ � � 	 $ � � "K/21!F�� �$+* �
� � � � �!� ��� � � � ��� � � ��� ��� � ��� ����� �
� ������� � �
���

� ����� � � � � � ������� ������� � � � �"! � � ��

� �������
# ��� $ � 	 � � � 	 � � � 	 � � ��� � 
 ��� 	�� � ��� ����� � ��� � � ��� � �ª0/21L@�? ! !E? "K7HF,¥M3[1!5 ?A@�@�? B :&%�¥ B :[1;3 3</2? "K3�58/9101 { 1;J!5<3 ?>F 58/2107EF27O587 � ! � � ! B 1'�2:[?	(�!E1)�@�?>:U5</21 � 7E3<J!? B 3�( | 1�� B�� 587E?>F � ©!©�� ?A@ � � :+*G7EF,¥ � � F-, , � 5.% �91�, � 7H3[J;?>3[7E5/* @�?>: � F7EF27O587 � ! � 1 !H?GJ;7O5/*0,27H3Y58:[71( B 587E?>FØ¥A7 � 1;F2(3* � � 1 � }A?AF ?A@ "K71,]58/ � $ ~ � F4, 7HF27O587 � !/21!7q¥A/)56587 * ¨ � ��ª0/219� � : � �S1!5<1;: , 5 � }A1!3L58/21 � � ! B 1!3 , $+*

8
�
8 � 8 � � � FT5</21;3[1U@�? B :%�¥ B :<1!3 � 58/21\:[1;3[?�! B 587E?>F-7H3 � � � ��?>7EFX583V?>F � ,2?:� � 7HFP3[71;!1\?A@ � *>* "K7O58/ � 7H3[J;?>3[7E5/*� $ * ¨ *A* ~ �9ª0/97H3SJ;?A:<:<1!3���?>F4,23V5<? � ¥>:[71,'| 3<J � !E1 �K1�*GF2? !1,23SF B ��( 1!:I?=@ � 
=< ' $5?> ( \ � $8@ � � � @�?>: � 1 !H?GJ;7O5/*A587 * ¨ � �5ª0/91B� � 7H: ?A@�%�¥ B :<1;3 � @ 5<1;: 5</21;3[1^@�? B : 58/21!F3[/2? "K3C58/21^1 { 1;J 583L?AFZ58/9143 � �S1?�2:[?	(�!E1)� ?A@W7EF2J;:[1 � 3[7HFl¥ � 7H3[J;?>3[7E5/* � � 5C%2�]1), � @�?>:

, $ � � F4, , $ � �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ ~�m

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15
u(

x)
u(x)    b=0    α=1/4,1,4    T=0,500,1000,1500,2000,2500

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

x

z 7�¥ B :[1 � � ����� � � ¯ 
��\��� � � � � ����� a � � 
�� , $ * ±�� 7E3<J!? B 3 , | @ � �S7 ! * � , $ *��� $ �	\�m
8
�
8 m � � $_* ¨ *>* ~ � 7HF97E5<7 � ! "K7 ,95</ � $ ~ �

z 7�� B :<1 � � 3</9? "K3 58/9:<1;1 ��!E?A5<3�?A@ 5</21K1 � ?�! B 587E?>FZ?=@ 5</21 � 1�!E?GJ;7O5/* �2:<?:%�!H1 B F4,91;:�58/21
� 7E3<J!? B 3 ( | 1)� B � 5<7H?AF �	�
� � ?A@ � FT7EF27O587 � ! ��1 � }A?>FQ?=@ "K71,]58/ % � 1 � � 3 � @ B F2J!5<7H?AF?=@ 7HF2J!:<1 � 3<7EF�� � $ �1\�m

8
�
8 m � 56%2�]1), � 7H3[J;?>3[7E5/* � $ *
� *>* ~ @�?A: , $ * ���0/21��1 � }A?>F !E1 � F23C58?�58/214:<7��>/X5 � F-,A,21 � 1�!E?	�23 � ��B :��>1!:<3I|�!E7�}=1�58:[7 � F
� B ! � :�3[/2?GJ,} �?A:^: � � � � F-,�J�!E7 { � "K/2?>3[1 "K7 ,958/ 7EF2J!:<1 � 3<1;3 � F4, ��1 � }\/21;7��>/X59,21!J;:[1 � 3[1;3 � 3��7EF2J!:<1 � 3<1;3����0/21;3[1458/9:<1;1 ��!E?A5<3 3[/2? " F2?.,27E3<J;1!:<F � (�!H16,27 { 1!:<1;F9J;1;3 @�?>: , $+*� 3458/91 � 7H3[J;?>3[7E5/*�7H3?,21;J!:<1 � 3<1), 5<? � $ � * &�� ���41;F9J;1 58/91 "K7 ,958/D?A@ 58/21%J�!E7 {

7EFQ58/91R: � � � � F4,\J !H7 { 3Y58: B J!5 B :<1R@�?>: , $+* 7E3L3<1 5 ( *Z58/21 � � ! B 1U?=@ � 7HFQ5</27H3
: � F��>1R?=@ � � : � �S1!5<1;:[3)�

z 7�� B :<1 �%m 3</9? "K3%58/2:[1;1A��!E?A5<3 ?A@L5</21T3 � �S1T5/* � 1T?A@01 � ?�! B 587E?>F @�:<?:� � � 1 � }A?AF7EF27O587 � ! J;?>F-,27E5<7H?AF ?A@ "K7 ,95</ � $ ~ � � 3 � 7E3 � � :[7H1�, @�?>: , $ � ���0/21I@�:<?>FX5



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ ~ ~

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15
u(

x)
u(x)    b=1    α=1/4,1,4    T=0,500,1000,1500,2000,2500

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

x

z 7�� B :[1 �%m ����� � ��� 
��\��� � � � � ����� a � � 
�� , $ ����� 7E3<J!? B 3 , | @ � �S7 ! * � , $ � �� $ �	\�m
8
�
8 m � � $_*
� *>* ~ � 7HF97E5<7 � ! "K7 ,95</ � $ ~ �

?=@R58/21D: � � � � F4, J�!E7 { 3[5<: B J 5 B :[1 �2:<?	� � � � 5<1;3T@ � 3Y581!: � F4, 7E3\3</ � :+� 1!:T@�?>:, $ � 5</ � F�@�?>: , $ * "K/21;F � $ �1\�m � F4, � $ � � �0/27E3�7EF2J;:[1 � 3[1 7EF�3���1;1�,� �4� 1 � :<3.5<?K?]J!J B :�(�1;J �=B 3<1�58/91 J!?]1 �IJ;7E1;FX5 7EF2J!:<1 � 3<1;3 7EF�5</21�3[5<1;1)��1;F97HF��^581!:��� , j � � % % ' 7EF 1�� B�� 587E?>F�� � *>* � � � F � 3<J!1;FX5 ��1 � }=?>F (�1 �A7HF23M58? @�?>:+� J�!E?>3<1(�1;/97HF4,Q5</214@�:[?>FX5 � 5�58/21458?	�Q?=@.58/21�: � � � � 58/21!F\1 � 1!FX5 B � ! ! * �>1 583 � (93<?>:+( 1�,7EFX58? 5</21�: � � � � F-,QJ�!E7 { � z ?>: � $ m � /2? "C1 � 1;: � 58/27E3CF � 3<J!1;FX5'��1 � }=?>FT@�?>:+�I3�S?>:[1MJ;?	� ��!E1!5<1�! * � F4,�F21 � : ! *Q1;3<J � ��1;3)�
z 7�� B :<1 �1~ � � � 7EF 3</2? "K3Z5</2:<1!1 ��!H?A5<3S?A@�5</21 1 � ? ! B 5<7H?AF @�:<?	� � ��1 � }A?>F 7HF27O587 � !J!?>F4,27O587E?>FZ?A@ "K7 ,958/ � $ ~ � � 3 �D7H3 � � :<7E1), � 58/97H3 587 �I1^@�?>: , $ � � �0/21�: � � �� F4,PJ�!E7 { 3[5<: B J 5 B :[1\7H3 @ � 3Y581!: @�?>: , $ � 5</ � F @�?>: , $ � "K/91;F � $ �	\�m �� /91;F � $ � � 3<1!:<7E1;3R?A@ 58/9:<1;1 F � 3<J!1;FX5.� 1 � }A?AF23U@�?>:��S3UJ !H?A3<1 (�1;/27EF4,D58/21



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ ~��

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15
u(

x)
u(x)    b=2    α=1/4,1,4    T=0,500,1000,1500,2000,2500

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

x

z 7�� B :[1 �1~ ����� � ��� 
��\��� � � � � ����� a � � 
�� , $ � ��� 7E3<J!? B 3 , | @ � �S7 ! * � , $ � �� $ �	\�m
8
�
8 m � � $_*
� *>* ~ � 7HF97E5<7 � ! "K7 ,95</ � $ ~ �

@�:[?>FX5 � 5</21;FV? � 1;:[5 � }A1!3�58/210: � � � � F4,VJ !H7 { 3[5<: B J 5 B :[1 � F4, 3 !H7��>/X5 ! * � { 1;J 583 7O583�9:<?	� � � � 587E?>F (�1!@�?>:[1K1 � 1!FX5 B � ! ! * (�1;7EF�� � (23[?>:�(�1), � z�?A: � $ m � /2? "�1 � 1;: � 58/217EF27O587 � !�� 1 � }A?AF�3<7 � ��! * �2:[?	� � � � 581!3 � F-, ,21!J � *G3 B F4,91;: � 7E3<J!?>3<7O5/* � � !E5</2? B �>/7O5K7E3^3 !H7��>/X5 ! * :<? B F4,21�, � 505</21R58?	� �
z 7�� B :<1 � � � !H3[? 3[/2? "K3 58/9:<1;1 ��!E?A583�?A@%58/21 1 � ?�! B 587E?>F+@�:<?:� � ��1 � }A?>F_7HF27O587 � !J!?>F4,27O587E?>F ?A@ "K71,95</ � $ ~ � � 3�� 7E3 � � :<7E1), � 58/97H3S587 �S1 @�?A: , $ � � �0/21

: � � � � F4, J�!E7 { 3[5<: B J 5 B :[1��S? � 1!3^@ � 3[581!:'*>1!5 � � F4, � 3[7HF�� !H1�F � 3[J;1;FX56� 1 � }A?AF
� �4� 1 � :<3 � B 3Y5 (�1;/27EF4, 5</21 @�:<?>FX5 � !E:<1 � ,-*M@�?>: � $ �1\�m � � /21!F � $ � � � 3[1;:[7H1!3?=@ 5</2:<1!1^F � 3<J!1;FX5���1 � }A?>F23�@�?>:+�S3 7EF27O587 � ! ! *VJ !H?A3<1B( 1!/27HF-,I5</210@�:<?>FX5 � F4,S58/91�*F91 � : ! * 1;3[J � ��1 (�1!@�?A:<1 (�1;7EF�� 3 !H? "�1), (3* � 7H3[J;?>3[7E5/*:� �0/21 !E1 � ,27HF
� � 1 � }A?AF,91;J � *G3 � F4,-3 !E? "K3 , B 1Q58? � 7E3<J!?>3<7O5/*	� �0/21!F 5</21Q@�?�! !H? "K7EF��D?>F21!3S? � 1;:Y5 � }=1



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ ~"$

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15
u(

x)
u(x)    b=3    α=1/4,1,4    T=0,500,1000,1500,2000,2500

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

x

z 7�� B :[1 � � ����� � ��� 
��\��� � � � � ����� a � � 
�� , $ � ��� 7E3<J!? B 3 , | @ � �S7 ! * � , $ � �� $ �	\�m
8
�
8 m � � $_*
� *>* ~ � 7HF97E5<7 � ! "K7 ,95</ � $ ~ �

� F4, J!?�! !H7 ,21 "K7O58/�58/21�?>F21!3 � /21 � , � 3058/21�: � ��� � F4, J�!E7 { 3Y58: B J!5 B :<1%@�?A:��S3)�
�0/91;3<1CJ;?�! !H7E3<7E?>F23 ?]J!J B : � 5 /27��A/21;: :<1�! � 5<7 � 1 � 1 !H?GJ;7O5/*%@�?A: , $ � 58/ � F%@�?>: , $ �
� F4,Z5</21�*S3[7��>F97 % J � FX5 ! * � { 1!J!5 58/216�2:<?	� � � � 5<7H?>F � F4,Z1 � 1;FX5 B � ! @�?>:+� � 587E?>FZ?=@5</21�: � � � � F-,�J�!E7 { � � F�J!?>FX58: � 3[5 � @�?>:�� $ m � 58/21%7HF27O587 � ! � 1 � }A?AF }A1!1)�23U7O583
7EFX581 �>:<7O5/* � F4,�3<7 ����! *"�2:[?	� � � � 581;3^:<7��>/X5�" � :�, � F4, ,91;J � *G3 B F-,21;: � 7H3[J;?>3[7E5/*:�
�0/919�2:<?:� � � � 5<7HF
� ��1 � }=?>FQ@�?>: � $ m � 5C5</27E3 � 7H3[J;?>3[7E5/* ,21;J � *G3'�S?>:[1U3 !E? " ! *
� F4, 7H3K3</ � :���1;: � 5058/91M5<?	�\@�?>: , $ � 5</ � F @�?>: , $ � �

W ��� � ��� � ����² � � � ��� � a�� 
��4� � ��q � ��� � r�´>µ
Â�¹�¸}¸j½C·�¸Ó¸��ÆÀ}·lË3Ç@?Æ¸dÂ Ö ¹»½ÁË K ¿CÃÅ¿C½�º K ¸5D½ Ê ¸}¸»ÇÎ½C·�¸Ó¾oË3¼jÍ � À»ÃÅ¿ HÒ¹»½�¾»Ä�À»½�ÄÆ¾{¸ Ë3Ç
ÏI½C·�¸jÍ�¸oË6Õ@Â6ÇÎË6¹R, À}·lË3Ç@?Æ¸}¹ ÉVÊ ¸�Í�¸»¾ Ö Â6¾»¼ ½C·�¸Ö Â6ÃCÃ%Â Ê ¿CÇ@?_Ç�ÄÆ¼�¸»¾Ð¿ÁÀoË3Ã�¸��RÍ�¸»¾Ð¿C¼�¸»Ç�½ Ù�O ¿C¾{¹»½ ÉdÊ ¸I¾ÐÄ�Ç ½C·�¸ Ñ�¿%¹�À}Â6Ä*¹ K Do¸(L�Ä,Ë3½�¿ÁÂ6Ç^=�� � CÊ ¿C½C· , $ * É � $ � É � $ � * & 
 É Ë3Ç
Ï9Ë3ÇØ¿CÇ�¿C½�¿�Ë3Ã�Í�¸oË6Õ@Â6ÇOÂ Ö�Ê ¿�Ï3½T· � $ ~ Ù $j¹



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ ~ �
Ê ¸�¹�¸}¸b¿CÇ O ¿J?!ÄÆ¾{¸}¹ N h�Ë3Ç
ÏMN�T É ½T·�¿%¹�¸»Ñ3Â6ÃÅÑ3¸}¹b¿CÇ�½ ÂI½C·�¸b¾eË3¼jÍ°Ë3Ç
ÏrÀ»ÃÅ¿ H Ö Â6¾Ð¼ Ë3½�¿ÁÂ6Ç¸»Ñ3¸»Ç Ö Â6¾ÓÇ�¸oË3¾ÐÃÅº F6¸»¾{ÂIÑ�¿%¹�À}Â�¹»¿C½�º Ù � Ç�À}¸Ó½T·�¸�i¢Ç
Ë3Ã<¾oË3¼jÍ � À»ÃÅ¿ HÒ¹»½ÁË3½³¸Ó¿%¹ Ö Â6¾Ð¼�¸oÏ É�Ê ¸½C·�¸»Ç�Ä@¹�¸Ô¿C½DË6¹Ô½T·�¸jÇ�¸ Ê ¿CÇ�¿C½�¿�Ë3ÃUÀ}Â6Ç
Ï3¿C½�¿ÁÂ6Ç Ö Â6¾d¸(L�Ä,Ë3½�¿ÁÂ6Çe=�� � C Ê ¿C½C·�¸»¿C½C·�¸»¾�, $ ��Â6¾
, $ � Ù µU·�¸ Ç�¸ Ê ¸»Ñ3Â6ÃÅÄÆ½�¿ÁÂ6Ç K ¾{¸oË6Õ�¹ ½T·�¸ ¾eË3¼jÍ � À»ÃÅ¿ HX¹»½�¾ÐÄ.À»½�ÄÆ¾{¸�¿CÇ�½³ÂbÍ�¸oË6Õ@Â6Çl¹ Ë3Ç
Ï½C·�¸�Ç�¸ Ê i¢Ç
Ë3Ã�¹»½ÁË3½³¸�¿%¹ÓË�¾Ð¿J?:·�½ Ê Ë3¾eÏ�¼�Â6Ñ�¿CÇ@?�½�¾oË3¿CÇ9Â Ö Í�¸oË6Õ@Â6Çl¹FÂ6¾eÏ�¸»¾}¸oÏ K º�·�¸»¿J?:·�½ Ù

O Â6¾ O ¿J?!Ä�¾}¸}¹>N ��Ë3Ç
Ï R � É�Ê ¸ ¾oË3Ç«½T·�¸(¹�Ë3¼�¸(Ç�ÄÆ¼�¸»¾Ð¿ÁÀoË3Ã1¸��RÍ�¸»¾Ð¿C¼�¸»Ç�½ É ½C·�¿%¹d½�¿C¼�¸Ê ¿C½C·�Ë�Ñ6Ë3ÃÅÄ�¸ � $ ~ ¸(L�ÄlË3Ã,½³Â�½C·�¸ Ê ¿�Ï3½C·IÂ Ö ½T·�¸�¿CÇ�¿C½�¿�Ë3Ã3Í�¸oË6Õ@Â6Ç Ù µU·�¸�¿CÇ�¿C½�¿�Ë3Ã3Í�¸oË6Õ@Â6Ç
� K Â6¾Ð¾{Â Ê ¹ Ö ¾{Â6¼×½C·�¸VÇ�¸E?*Ë3½�¿CÑ3¸��¢½ Â Ö Â6¾Ð¼ Ë(¾eË3¼jÍ É�Ê ·�¿ÁÀ}·�¿%¹�Ç�Â6½cL�Ä�¿C½³¸ Ë3Ç�½�¿%¹»º:¼b¼�¸»½�¾Ð¿ÁÀ
K ¸}ÀoË3Ä@¹�¸D½T·�¸�½ Â6½GË3ÃÆË3¾{¸oË�Â Ö ½C·�¸V¿CÇ�¿C½�¿�Ë3Ã�Í�¸oË6Õ@Â6Çb¼bÄ@¹»½ K ¸ Í
¾{¸}¹�¸»¾ÐÑ3¸oÏ Ù $j½�½�¿C¼�¸ � $ �1~ *Ê ¸�¹ Ê ¿C½ À}·9½ ÂT, $ � =G½ Â}Í Í
Ã%Â6½4C Â6¾%, $ � = K Â6½�½³Â6¼ Í
Ã%Â6½JC É Ë3Ç
Ï_Ë%?*Ë3¿CÇ Â K ¹�¸»¾ÐÑ3¸�Ë½�¾eË3¿CÇ9Â Ö ¹»½GË K Ã%¸�Í�¸oË6Õ@Â6Çl¹�¸»¼�¸»¾#?!¿CÇ@? Ö ¾{Â6¼ ½T·�¸�Ç�Â Ê D Ä�Çl¹»½ÁË K Ã%¸d¾eË3¼jÍ Ù

O ¿CÇ
Ë3ÃCÃÅº É1Ö Â6¾ O ¿J?!Ä�¾{¸}¹ R2N«Ë3Ç
ÏtR R ÉjÊ ¸�Ë%?*Ë3¿CÇ�¾ÐÄÆÇ�½C·�¸�Ç�ÄÆ¼�¸»¾Ð¿ÁÀoË3ÃV¸��RÍ�¸»¾Ð¿C¼�¸»Ç�½Ê ¿C½C· � $ �¬Ë3Ç
ÏÎË3Ç ¿CÇ�¿C½�¿�Ë3Ã1Í�¸oË6Õ@Â6Ç Ê ¿�Ï3½T· � $ ~ É K Ä�½d½T·�¿%¹I½�¿C¼�¸�À}·lË3Ç@?!¿CÇ@? ½ Â
, $ � � Â6¾4, $ � �_Ë Ö ½ ¸»¾�½C·�¸�¾oË3¼jÍ_·lË6¹ Ö Â6¾Ð¼�¸oÏ Ù µU·�¸�Ç�¸ Ê ¸»Ñ3Â6ÃÅÄ�½�¿ÁÂ6Ç K ¾{¸oË6Õ�¹�½C·�¸¾eË3¼jÍ � À»ÃÅ¿ H¶¹»½�¾ÐÄ.À»½�Ä�¾}¸�¿CÇ�½ Â Ã%¸ Ö ½³Â6Çl¹ ÃÅ¿%Õ@¸�½T·�Â�¹�¸d¿CÇ O ¿J?!ÄÆ¾{¸}¹���Ë3Ç
Ïth Ù
W ��� � ��� � ���>²	� � � � � � �;� � a b ��� � 
���� � r�´OµU·�¸�¸nH(¸}À»½(Â Ö ¿CÇ�À»¾{¸oË6¹»¿CÇ@?�Ñ�¿%¹�À}Â�¹»¿C½�ºrÂ6Ç½C·�¸�¸»Ñ3Â6ÃÅÄÆ½�¿ÁÂ6Ç�Â Ö ½C·�¸<Í�¸oË6Õ@Â6ÇÓ¿CÇ�¿C½�¿�Ë3ÃlÀ}Â6Ç
Ï3¿C½�¿ÁÂ6Ç�ÀoË3Ç K ¸�¸}¹»½�¿C¼ Ë3½³¸oÏ Ö ¾{Â6¼ ½C·�¸ � � ¹�ÀoË3Ã%¸
s�¸»º6Ç�Â6Ã�Ï6¹dÇ�ÄÆ¼ K ¸»¾�Ï�¸ni¢Ç�¸oÏ K º É

� 
 � $ 5 � \ � $ � � \ > ( � � 
=< ' �
O Â6¾ ��� \ > ( � $ m * É 5 $+*
� ��Ë3Ç
Ï ¿CÇ�À»¾{¸oË6¹»¿CÇ@? Ñ�¿%¹�À}Â�¹»¿C½�º � É ½C·�¸-s�¸»º6Ç�Â6Ã�Ï6¹ Ç�Ä�¼ K ¸»¾{¹
� 
=< ' Ë3Ç
Ï � 
 � Ï�¸}À»¾{¸oË6¹�¸�Ë6¹

� 
=< ' 7 � 8 *
� � 8 *
� * � Ë3Ç
Ï � 
 � $ 7 �>*
8
�
8
*
� � Ö Â6¾ � $+*
� * �

8
*
� �
8
�

� * �
� ¸»¾{·lË»Í�¹(Ç�Â6½5¹»Ä�¾GÍ
¾Ð¿%¹»¿CÇ@?!ÃÅº É1Ê ·�¸»Ç � 
 � $8@ � � ��½C·�¸ Ñ�¿%¹�À}Â�¹»¿C½�º Ê ¿CÃCÃ�Ï3¿ H�Ä*¹�¸(½T·�¾{Â6Ä�?:·½C·�¸�¿CÇ�¿C½�¿�Ë3Ã,Í�¸oË6Õ@Â6Ç K ¸ Ö Â6¾{¸�¿C½ÔÀoË3Ç Ö ÄÆÃCÃÅº Ö Â6¾Ð¼ Ù O ¿J?!ÄÆ¾{¸}¹ R@f Ë3Ç
Ï�R� r¹}·�Â Ê ½C·lË3½ ½C·�¿%¹¸nH(¸}À»½¢¿CÇ�À»¾{¸oË6¹�¸}¹�Ë6¹ � 
 � Ï�¸}À»¾{¸oË6¹�¸}¹ Ù
# ��� $ � 	 � � � 	 � � � 	 � � ��� � 
 ��� 	�� � 
 � � 	�� ������� 	���� ��
 �������
z 7�� B :[1;3 � ~ � F4, ��� 3</2? " 5</21I1 { 1;J!5<3%?AF 5</21 � 1 � }A?>F 7HF97E5<7 � ! � � ! B 1 �2:[?	(�!E1)� @�?>:
5</21 �CB :��A1;:<3 � � 	 1 � ?�! B 587E?>F�?=@ � � :+*G7EF�� � � F4, , "K7E5</ � � � ,�� 	 $ � � 5^J;?>F93[5 � F)5� 7E3<J;?A3<7O5/*	� � 1M3</ � ! !WJ!?>F23<7 ,21!:^5</21R@�?�! !E? "K7HF
�IJ � 3<1!3 "K7O58/ � � � ,�� 	 $ � �
, $_*�� 	 $ �1\ � � � $ *
� *A* ~ � � $ �	\�m

8
�
8 m � � F-,



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ ~ �

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

0

1000

2000

3000

4000

5000

0

0.1

t

x

b=0 to T=2500, then b=2 to T=5000

u(
x)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

0

1000

2000

3000

4000

5000

0

0.1

t

x

b=0 to T=2500, then b=3 to T=5000

u(
x)

z 7�� B :[1 � $ � � � � ��� � a�� 
���� � ��q ����� � r q�� � d � � � � � � � � � � 
 � � � ��
�� � � 
��
, $ *

8 � 8 ��� d ��� � d �&
 � � � � � � 7H3[J;? B 3 , | @ � �S7 ! * � , $ * u � 8 � � � $ � �� $ � * & 
 � 7HF97E5<7 � ! "K7 ,95</ � $ ~ �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ � *

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

x

u(
x)

T=0, T=2500 (switch from b=0 to b=2), T=5000

initial condition
end of b=0 evolution
end of b=2 evolution

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

x

u(
x)

T=0, T=2500 (switch from b=0 to b=3), T=5000

initial condition
end of b=0 evolution
end of b=3 evolution

z 7�� B :[1 � � � � � � ��� � a�� 
���� � ��q ����� � r q�� � d � � � � � � � � � � 
 � � � ��
�� � � 
��
, $ *

8 � 8 ���vd ��� � d ��
 � � � � � � ��
�� � � � � � 7H3[J;? B 3 , | @ � �S7 ! * � , $ * u � 8 � �� $ � � � $ � * & 
 � 7EF27O587 � ! "K7 ,958/ � $ ~ �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ � �

−200 −150 −100 −50 0 50 100 150 200

0

100

200

300

400

0
0.5

t

x

b=0 to T=150, then b=2 to T=400

u(
x)

−200 −150 −100 −50 0 50 100 150 200

0

100

200

300

400

0

0.5

t

x

b=0 to T=150, then b=3 to T=400

u(
x)

z 7�� B :[1 � � � � � � ��� � a�� 
���� � ��q ����� � r q�� � d � � � � � � � � � � 
 � � � ��
�� � � 
��
, $ *

8 � 8 ��� d ��� � d �&
 � � $ � � � 7H3[J;? B 3 , | @ � �S7 ! * � , $ * u � 8 � � � $ ~ �� $ � * & 
 � 7HF97E5<7 � ! "K7 ,95</ � $ ~ �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ �3�

−200 −150 −100 −50 0 50 100 150 200

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

x

u(
x)

T=0, T=150 (switch from b=0 to b=2), T=300

initial condition
end of b=0 evolution
end of b=2 evolution

−200 −150 −100 −50 0 50 100 150 200

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

x

u(
x)

T=0, T=150 (switch from b=0 to b=3), T=300

initial condition
end of b=0 evolution
end of b=3 evolution

z 7�� B :[1 � * � � � � ��� � a�� 
���� � ��q ����� � r q�� � d � � � � � � � � � � 
 � � � ��
�� � � 
��
, $ *

8 � 8 ���vd ��� � d ��
 � � $ � � � ��
�� � � � � � 7H3[J;? B 3 , | @ � �S7 ! * � , $ * u � 8 � �� $ ~ � � $ � * & 
 � 7EF27O587 � ! "K7 ,958/ � $ ~ �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ � �

0 20 40 60 80 100 120

0

2000

4000

6000

0

0.1 t

x

b=0 to T=2500, then b=−2 to T=7500

u(
x)

0 20 40 60 80 100 120

0

2000

4000

6000

0

0.1 t

x

b=0 to T=2500, then b=−3 to T=7500

u(
x)

z 7�� B :[1 � � � � � � ��� � a�� 
��R� � ��q ��� � � r q�� � d � � � � � � � � � � 
 � � � � 
�� �T� 
�� , $
*
8 � � 8 � ��� d ��� � d ��
 � � � � � � 7E3<J;? B 3 , | @ � �S7 ! * � , $ * u � � 8 � � � � $ � �� $ � * & 
 � 7HF97E5<7 � ! "K7 ,95</ � $ ~ �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ �)m

0 20 40 60 80 100 120 140
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

x

u(
x)

T=0, T=2500 (switch from b=0 to b=−2), T=7500

initial condition
end of b=0 evolution
end of b=−2 evolution

0 20 40 60 80 100 120 140
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

x

u(
x)

T=0, T=2500 (switch from b=0 to b=−3), T=7500

initial condition
end of b=0 evolution
end of b=−3 evolution

z 7�� B :[1 �:� � � � � ��� � a�� 
��R� � ��q ��� � � r q�� � d � � � � � � � � � � 
 � � � � 
�� �T� 
�� , $
*
8 � � 8 � ����d ��� � d ��
 � � � � � � ��
�� � � � � � 7H3[J;? B 3 , | @ � �S7 ! * � , $ * u � � 8 � � �� $ � � � $ � * & 
 � 7EF27O587 � ! "K7 ,958/ � $ ~ �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ � ~

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

u(x)    b=2    ν=1/100, 1/10, 1    T=0,500,1000,1500,2000,2500

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

x

z 7�� B :[1 � � � ��� � ��� 
��Q��� � � � � �;� � a^b ��� � 
���� � r � 
�� , $ � � � 7H3[J;? B 3 , | @ � �S7 ! * �, $ � � � $ � � � $ �	\ � *>*
8
�1\ � *
8
� � 7EF27O587 � ! "K7 ,958/ � $ ~ �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ �"�

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

u(x)    b=3    ν=1/100,1/10,1    T=0,500,1000,1500,2000,2500

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

x

z 7�� B :[1 ��m � ��� � ��� 
��Q��� � � � � �;� � a^b ��� � 
���� � r � 
�� , $ � � � 7H3[J;? B 3 , | @ � �S7 ! * �, $ � � � $ � � � $ �	\ � *>*
8
�1\ � *
8
� � 7EF27O587 � ! "K7 ,958/ � $ ~ �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ ��$
, $ � � 	 $ �1\	� � � $ *
� *A* ~ � � $ �	\�m

8
�
8 m �

W ��� � ��� � ��V>² � 
 d�� �=��� a 	 ��� �I� � � � � � � � � ��� 
�� � ��� � � � ��� � ��� � ´������	��

���@?	�� ������������� � � � ,�� 	 $ ������� � ���������! ��"�$#%���'& 	 $ �)(����*�+� �,� ���-�/.0�"1 � ��� � (2�3�4��56 �����"#%7)��� � ��� � (2�8
9�:7�# � 1��+� .;�<���+= � �>���?����
%, $ * �:�%�\, $ �'@A�����	��
����'& 	 ����
� (2�"�<�31����<�"�3���2�+BC7C�� ��"� � (2�D�41 � � 6 � � B-���+�E&F( � �+BC���"�"�!�+� 6 ���+BG� �H� (2���

"��� � ����
-I , $+*4J	 $ �LK �FMD�:�%��I , $ � J 	 $ �LK	��M � (��:�N����
 � (2�O1"��


P�"�$#2���%�:���'&81����<�"�!���L, $_* �:�%�, $ �8�Q� � ( 	 $ �-����RQ�E&S=T
P�"�*UFV)�:�%�)U! W@-XY(4�������"�"�<���Z���-�41 � � 6 � � BC� � �����	��
 	 1��:�
���2�+B)[��3�:���<1"��
��Z���C��� � (2�!�<���+= � �>���3����
 � (2�O�\�:
,&T�"� � 6 �:�+=W� � $^] @GXY(2�*
"��7C�:���2���'&1����<�)I , $ � J 	 $ �_MC
"�"1"� 6 ��
P� � (2� 6 ���<1"��=��3[_5���`_=a� � �>���bI�� �cMd����
U, $ �e���fR��E&S=4
P�
U:g J ���e�h(4�>1"( � (2�*�\�:
,&T��
K,�#%
P�_�:=W1"�"�N7i=W1"(?�+� 6 ���+�>��
�� � �"�$#2���2���'&��:�%� J (2���Z1"� J 7)��
P��41 � � 6 � � B)� �H� (2���

P��� � ��� � (2�*

�E&F( � �H�:
9�)7)� 6 ���'&!#%=4�j�<�"�_@

k lnm � oNp�q�rtsOu-p�o0vwm�ucxQvzyS{Cp �|oNsD}i{C~�vwr�s*xhxhoNp�q�~���sD~��
q�~�qcxwq�sDu �OsDu�mfo ��pQ{8��uco � v

� 1S3</ � ! ! (�1 �>7EF (3* 3 B � � � :<7 ;;7EF�� 5</21S:<1;3 B !O583�7HF 58/21 % � B :<1!3 �A7 � 1;F 1 � : !E7E1;: � � F-,5</21;F�"C1I3</ � ! ! ,91;3<J!:<7 ( 1I58/21SF B �S1;:[7HJ � ! �S1!58/9? ,23 B 3[1), 7EF �2:<? , B J!7HF�� 58/91)� � F-,,27E3<J B 3<343<?	�S1M?A@ 58/21 " � *]3 "�1 � 1;:<7 % 1�, � F4, � � !E71, � 581), 58/91�:[1;3 B !E5<3)�
���9� �e���Q�H�	�����N�$�a�������Q�����0���0�2���N�����;�
� ��� � � � �%�	� � � ��
��� <�¢¡ � ����£ 
��d¤4¥Y¦�¡ � ��
 � �
§)¡ � � �D¡ �*
 � � � � �%� 
�� , $+* �©¨ 7�� B :[13ªR3</2? "K3058/91�@�?>:�� � 5<7H?AF\?A@ � : � � � � F-,J !H7E« � � 5<5<1;:<F @�?A: , $ *�� � $ ª � � F4, � 3<1 5R?A@�¬ �AB 3<3[7 � F 7EF27O587 � ! J!?>F4,27O587E?>F23?=@ 7EF2J;:[1 � 3[7HF
��"K7 ,958/�­ $ �

�j®T¯
®T¯ ª * �

�¤4¡ ��
�� �T� 
�� , $ � ¯"° �!¨ 7�� B :<1;3 � � F4, ° 3</9? " 5</21%@�?>:+� � 587E?>F�?=@ � 1 �:± ?AF23�@�?>:, $ � � F-, , $�°�� @�?>: � $ ª � F4, � 3[1!5R?=@�¬ �AB 3<3<7 � FD7EF27O587 � ! J!?>F4,27O587E?>F23U?=@7EF2J!:<1 � 3<7EF��#"K7 ,95</e­ $ � �²®T¯"®T¯ ª * �
§)¡ � � �3¡ � 
 � ��� � � � 
�� , $ �*ª K	� ��¨ 7�� B :<1 ] 3[/2? "K3^5</21U@�?>:�� � 5<7H?AF�?=@ � : � � �

� F4,PJ�!E7\« � � 5<5<1;:[F @�?>: , $ �*ª K	� � � $ ª � � F4, � 3[1!5S?A@�¬ �AB 3<3[7 � FP7HF27O587 � !J!?>F4,27O587E?>F23K?A@ 7EF2J;:[1 � 3[7HF��#"K71,]58/e­ $ ª *�¯ ª ®T¯ � * �



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ <>=

20 40 60 80 100 120 140
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

u(x)    b=0    β=1/3    ν=0.005    T=0,500,1000,1500,2000,2500

20 40 60 80 100 120 140
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

20 40 60 80 100 120 140
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

x

¨@? �>A�B�C � ®ED ��� ¤'F ��GIHKJML F>NL¤'¡�O J#LQPSRUTWV ¤ L
X °ZY\[%]_^a` ª � H�G N [�`cb ¡ Led
^f` ª K ° �hg A�B��)C:B(ikj R ^mlI[h`nb2l R ` ª K ]�¯ ª ¯P]�l�^f` ª K °2lpoK`nb
�qb)b�®El ?4r�?4s(?ut�vxwy? , s(z­ ` ®E{



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ <
�

20 40 60 80 100 120 140
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

u(x)    b=1    β=1/2    ν=0.005    T=0,500,1000,1500,2000,2500

20 40 60 80 100 120 140
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

20 40 60 80 100 120 140
0

0.05

0.1

0.15

u(
x)

x

¨@? �>A�B�C��)< D ��� ¤'F ��GIHKJML F>NL¤'¡�O J#LQPSRUTWV ¤ L
X °ZY\[%]_^a` ª � H�G N [�` ª|¡ Led
^f` ª K � �hg A�B��)C:B(ikj R ^mlI[h` ª l R ` ª K ]�¯ ª ¯P]�l�^f` ª K � lpoK`nb
�qb)b�®El ?4r�?4s(?ut�vxwy? , s(z­ ` ®E{



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ � b
� � ¡ �	J#GpL ¡�N<£ O G�� ¦ �1J GpL O H�G N [��UY ª �!¨@? �>A�B(C ® i z��	w i t)r C:i(i�C r s;?�t)v4v * i s;t�s;?��>r jt B+* i �>v A s;?��>r wy?4s(z t i v�? � z s B ? � z s_w�t B�,2,2B ?
	�s t)r , v C t)r�?4r �fi v4? � z s(v * s�� s;z CB ? � z s ,2A�C s��fr��>r�v4?�r C t B�
:A2B�� t�s A2B(C s C:B��Zi wy? s;z z�? � z C:B � B+,�C:B ,�C B ? � t�s;? �>C i?4r C��'A t�s;?��>r X ®:® ],l 	�� B R ` ª t)r , t i�C s���	 ¬ t A2i(i ?�t)r ?4r�? s;?�t)v 
 �>r , ? s;?��>r i ��	?4r 
 B(C t i ?4r � wy? , s;z ­ ` ª bT¯ ª ®T¯ � b2{ ¨�� B s;z C i t �ZC R t�r , i t �ZC i�C s���	x?�r�? s;?�t)v


 �>r , ? s;?��>r i l ¨@? �>A�B(C ih< t)r ,���i z��1w s;z C�C�� C B��>C r 
:C ��	ev C 	�s��>r i {¨e? �>A2B(C = i z��	w i s(z C v C 	�s��)r i t�sKs;? � C�� ` � ®)b>b 	�� B s(z C [f` Y ��
 t i�C l�)C:B�i(A�i s(z C t)r�t�v�� s;? 
 t�v! X�" ]$# i�C%
 z'& X�" K X � R ](] 	 B � � C%� A t�s(?(�)r X ® = ];l t�r�)*	�� Bs(z C [ ` Yt° 
 t i�C l �>C B(i(A2i s(z C t)r�t)v
� s;? 
 t)v+ X�" ],# i�C%
 z X�" K R ],{
-�¤4¡�. GpL O GIH�TKJMd �1VaRnH�G N [ ` � ¯"° �G¨e? �>A2B(C:i�� t)r�) ª b i z��	w �1j0/�C t ± �>r t)r�)

° j1/pC t ± �>r�?4r s C:B t 
 s(?(�)r i 	�� B [Z` � t)r�)�	�� B [Z` °El32 C � ?4r�r�?4r � wy? s;z�?�r�? s;?�t)v
/pC t ± �>r i ��	ewy?()Es;z ­ ` R `^®E{

-�¤4¡�. GpL O GIH TKJ#d �	V54 RnH�G N [�` � ¯P° ��¨@? �)A�B(C?ªSª i z��	w i s;z C C%�ZC:B �>C r 
:C ��	
/pC t ± �>r i ��	 wy?�)2s(z R ` ª wyz C r w C 2 C � ?4r wy?4s(z /�C t ± �>r i ��	mwy?()2s(z ­ ` ®�)B(C t6s C:B s(z�t)r R l 	�� B [ ` � t)r�) [ `^°2{

-�¤4¡�. GpL  P¡ L �1J�6 ¤4¡�. GpL F G��7�#J O J#GpL O H�G N [ ` ª ¯ � ¯"° ��¨@? �>A�B(C?ª � i z��1w i s;z C )8� jr�t � ? 
 i ��	xt /�C t ± �>r j t)r s;? /pC t ± �>r 
 �)v�v4? i ?(�)r9	�� B [�` ª lE[ ` � l t)r�) [ ` °2l 	�� BR ` ª l t�s�	�� A2B i(A�
�
:C:i�i ? �>C s(? �ZC:i {
� �;: �=< > J O:F G ¦QOi��  H ¡�? J7� £ GIH ¤4¥Y¦�¡�@ J GpL O
ACB�¤EF�@ GIHKRUH�G N [�` b�¯ ª ¯ � ¯"°�D ¨@?�E A�B�C:i�ª °GF ª%< i z��	w s;z C�CH� �>v A s(?(�>rI��	8t)r?4r�? s;?�t)v /�C t ± �)rJ��	 wy?�)2s;z ­ `�® t i tK	 A r 
 s;?��>rJ��	@?�r 
 B(C t i ?4r�E R ` ª K ]�¯ ª ¯P]t6s�L�M C ) � ? i�
 � i ? s1� oK`\b�Nqb)b�®El 	�� B [�`Sb2l�[ ` ª l�[ ` � l t)r�) [ `^°2{
ACOxF V ¡ LxP ¤ GIH O�@<¡a� J7�#J @�£)�Q¤P@ T ¤'¤ L N�¡�? 6 O�¡ LQdJ6 ¤'¡�. GpL O D ¨@?�E A�B(C i�ªQ� t)r�) ª	=i z��	w�s(z CZC M 
 z�t)r�E C ��	 i s,t 2 ?�v4? s1� 2 C s_w C C r B t ��/�i t)r�) /pC t ± �>r i�i�A ERE C i s C )?4r s;z C�/2B(C�� ?�� A�i 	�� A�B L�E A�B(C i l wy? s;z R ` ª t)r�) t)r ?4r�? s;?�t)v /pC t ± �>rG��	ewy?�)2s(z­ ` ®ElS2 A sKs;z�? i s(? �ZC wy?4s(z t �)C:B � i�� t)v4v � ? i�
 � i ? s1� o\` ª bUT V i ��s(z�t�ss(z C*/pC t ± �>r i l wyz C r i s,t 2 v C l )�� r��)s r��)s;? 
:C t 2 v
��) C�
 tW� {YX z C�C M 
 z�t)r�E C ��	i s,t 2 ?�v4?4s1��� 
%
 A�B(i wyz C r w C i wy?4s 
 z�	 B � � [8`ab s�� [-` � � B [h` °2{ ¨e?(E A2B(C:iªWZ t)r�) � b t�E t�?�r i z��	w s;z C C M 
 z�t)r�E C ��	 i s,t 2 ?4v4?4s1� l s;z�? i s(? �ZC A2i ?4r�E R ` ®i ��s;z�t�sys(z C ?�r�? s;?�t)v /pC t ± �>r z�t i wy?()Es;z R {
ACOxF V ¡ LxP ¤ GpH O�@<¡a� J7�#J @�£A�Q¤P@ T ¤'¤ L N�¡�? 6 OO¡ Led[� ¤ H @ GpL O D ¨@?�E A�B(C i �Tª t)r�) � �i z��	was;z C C M 
 z�t)r�E C ��	 i s,t 2 ?4v4?4s1� t i ?4r�¨@?�E A�B�C:iOª\� t)r�) ª	= l�2 A s8w C i wy?4s 
 z



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ �Tª

s�� [�` Y � � B [ ` Yt° ?4r i s C t�) l t)r�) i(C:C s(z C�C%�ZC:B E C r 
:C ��	 i s;t 2 v C v C 	�s��>r i
	 B � � s(z C�B t ��/ {

ACB�¤EF�@ GIH � J O%F G O J @�£ H�G N [ ` � ¯"°�D ¨e?(E A2B(C:i � ° t)r�) � ] i z��1w s;z C Cc«�C%
 s*��	?4r 
 B(C t i ?4r�E � ? i�
 � i ?4s1� o `Sb�N b ª ¯;b�N ª ¯ ª �>r s;z C�CH� �>v A s(?(�>r���	pt�r ?�r2?4s(?ut)v /�C t ± �)r��	ewy?�)2s;z ­ ` ®El wy?4s(z R ` ª t)r�) [ ` � � B [y` °2{
� D : D�� �i¦QN P ¤ N6O�  R ^ ¤4¥Y¦�¡�@ J GpL
ACB�¤EF�@ GIH R TWV ¤ LcX °KY [:]k^ ` ª D ¨@?(E A�B(C i � ® t)r�) �)<fi z��1w s;z C Cc«�C%
 s*��	?4r 
 B(C t i ?4r�E R ` ª K ]�¯ ª ¯P] �>r s;z C C�� �>v A s;?��>r ��	 t)r ?4r�? s;?�t)v /pC t ± �>r ��	 wy?�)2s(z

­ ` ®El 	�� B L�M C ) oK`Sb8Nqb>bS® t)r�) s_w � i�C s i ��	 � t)v A�C:i 	�� B [ t)r�) ^ 	�� B wyz�? 
 z
X ° Y [:]k^ ` ª D [ ` bEl�^ ` ª K ° 	�� B s;z C L B�i sSL�E A�B(C l t)r�) [�` ª l2^ ` ª K � 	�� Bs(z C�i(C�
 �>r�)�L�E A�B�C {

����� �^����� �W�9�t�a����� �	�?���0� �d�N� ���W�
� ���)�;� ���0��
N�
¨�� B � A�B r A��ZC:B ? 
 t�v B(A r i w C t�) � t)r 
 C ) C%� A t�s(?(�>r i X =>= ];l X ª bS° ],l t)r�) X ª b:]E] wy?4s(zWt)rC M / v�? 
 ? s l � t B ?ut 2 v C s;? �ZC:i s C%/ 	�� A2B s;z�� L�	�s;z � B ) C B��yA r�E C5j
� A s�s,t j ¨ C z�v 2 C B E X ��� ¨ ]'® ]/�B�C )�? 
 s�� B � 
 � B�B(C%
 s�� B {�� Chi(C v C�
 s C )�s;z C s(? �ZC:i s C�/ 	�� B r A�� C B ? 
 t)v i s;t 2 ?4v�? s1� 2 � s B ?�t)vt)r�) C:B�B � B l wyz�?4v C � A�BC
 �U) C i�C v C%
 s C ) s(z C s(? �ZC:i s C�/ 	�� B r A��ZC B ? 
 t)v@t 
%
 A�B t 
 � X r��)ss�� C M 
:C C ) s;z C s;? �ZC:i s C%/ 	�� B r A�� C B ? 
 t)v i s,t 2 ?�v4? s1� ] t 
%
 � B )�?4r�E�s��Ks;z C w C v�v j ± r��	wyr	�� B�� A v�t 	 B � � r A�� C B ? 
 t)vQt)r�t)v�� i ? i l��� `�� ��� T��

� � � ���
T�� ��!�#" � Y%$ � �!�'& �)(#* N X ªSª ® ]

X z�? i ? i-A2i(C ) ?�r s;z C 	��>v�v��	wy?�r�EKw tQ� {,+ s i s C%/.- ��	 s(z C 
 t)v 
:A v�t�s;?��>r l w C ± r��	was;z C
/�B�C )�? 
 s C ) i �)v A s(?(�)r " � l s;z C*
 � B�B(C%
 s C ) i �>v A s;?��>r $ � l t�r�) s;z C*/�B(CH� ?�� A�i s(? �ZC i s C�/���
T�� { X z C /�B(C )�? 
 s�� B0/ i � B ) C:B ��	mt 
%
 A�B t 
 � ? i21 ` ]2l wyz�?4v C s;z C 
 � B(B(C�
 s�� B3/ i � B ) C:B

��	!t 
�
:A�B t 
 � ? i4165|ª {�+ r C w s(? �ZC:i s C�/ ��� ? i 
 z�� i�C r*	 B � � X ª:ª ® ] 2 t i�C )K�>r s(z C �>v()s(? �ZC:i s C�/ ���
T�� t)r�) s(z C r�� B�� ��	 s;z C )�? «!C B(C r 
:C 2 C s_w C:C r s(z C 
:A2B(B(C r s /�B(C )�? 
 s C )t)r�) 
 � B�B(C�
 s C ) i �>v A s(?(�>r i {7� C�A�i�C ) t �)C:B � i s B ? 
 s B�C v�t�s;? �>C C B(B � B s��>v C B t)r 
:C*/pC:Bs(? �ZC:i s C�/ l � ` ª bUT98%l t i t 	 C s1� 	#t 
 s�� B � `\b�N Z l t)r�) t)r;: & r�� B�� �!�=<���� & {� C*
 � � /2A s C ) i�/ t6s;?�t)v ) C:B ? � t�s(? �)C:i A�i ?�r�E ] s;z � B ) C:B L�r�? s C )2? «�C:B�C r 
 C:i l E C r jC B t)v4v�� t�s B�C:i �)v A s(?(�)r i ��	 � �?> ` =�ªWZ � � B�� �A@ ` ª	< ° = ]CB �)r C:i {5X � ?4r �>C B s s;z CDhC v � z��>v4s B � /�C B t�s�� B ?�r s B t)r i 	�� B�� ?4r�E 2 C s_w C:C rFE X�" ¯HG;] t)r�)  X�" ¯IG;],l w C 
 �>r j

� �>v �)C )JE X " ¯HG;] wy?4s(z s;z Cf¬ B(C C r / i 	 A r 
 s(?(�>r ?�rz¨�� A�B ? C B i�/ t 
 C {K� z C r s;z C r AEj
�ZC:B ? 
 t)v t /�/�B �WME? � t�s(?(�)r ��	xs;z C r��>r�v4?�r C t B s C B��Zi z�t�) t)v�?�t i ?�r�E C B(B � B(i ?4r�s;z C z�?(E)z



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ � �

w t �>C r A�� 2 C B(i l w C t /�/ v�? C ) s;z C 	��)v�v��	wy?�r�E z�?�E>z / t i(i L�v s C B(C ) t B s;?
L 
 ?�t)v � ? i�
 � i ?4s1� l

o X�� ] `
��� �� b ?�	 b�� � ��� > ¯>	���
 � Y�� >�
 ?�	 � >�� � � & �> ¯� ?�	 & �> � � ��� ¯ X ªSª	< ]

wyz C B(C � ` b�N b ª 	�� B s;z C�/�B�C:i(C r s i ? � A vut6s;?��>r i {�� ? i �>r C5j z�t)v
	-s(z C r A�� 2 C B ��	B �>r C:i l$2 C%
 t A�i(C 	�� B C t 
 z B �)r C w C z�t �>C 2 �)s(z t ¨'� A�B ? C:B i ?4r C*
 � C��K
 ? C r sZt)r�) t
¨�� A�B ? C B�
 � i ?�r C 
 � C��K
 ? C r s {

X z C�� A t)v4?4s1�*��	xs;z C r A��ZC B ? 
 t)v 
 �>r �>C:B E C r 
:C � tW� 2 C 
 z C�
 ± C ) t)r�t)v
� s;? 
 t)v4v
��?4rs(z C 
 t i�C ��	 B�C t Bkj_C r�)�s_w � j0/�A v i �>r 
 �>v4v�? i ?��>r i l 	�� B wyz�? 
 z C%� A t�s(?(�)r X = b'] ?4r�� � B �>v4vut B �
®E{ ] �'? C v() i �

X���� ��� ] `
�
X�� ]!   *�"$# ` ª Y&% ](' � ' &X ' � 5 ' & ] &*) �)(,+�- T��/. N X ªSª\� ]

¨�� B /pC t ± �>r i wy? s;z [8` � t)r�)
�
X�" ] `�0�T21 3!1 (54�l s;z�? i 	�� B�� A vut E>? �)C:i s(z C � ?4r�? � A��i�C%/ t B t�s;?��>r l ��� �6� ` Y � R v�r % ' � Y7' &' � 5 ' & ) 4 b�N X ªSª	= ]

� z C r ' � ` ª l8' & ` ª K � l t)r�) R `^®El t i ?4rKL�E A2B(C Z l s;z�? i 	�� B�� A vut�? � / v�? C:i ��� ��� `ª b v4r ° ` ª b8N Z>=)<�ª {:9 A�B r A��ZC:B ? 
 t)v B�C:i�A v4s i wy? s;z s(z C B(C:i �>v A s;?��>r ��	 � �A@ B �>r C i�'? C v�) ��� ��� ` ªSª N b>b:] Z {�X z CG�>C B � i�� t)v�v�)2? i�
:B(C�/ t)r 
 � l v C:i�i s(z�t)r b�N �(; l � 
%
 A�B(iv�t B E C v
� 2 C�
 t A2i(C � A�B r A��ZC:B ? 
 t�v �ZC t i(A�B�C%�ZC r sS��	 ��� ��� ? i � 2 s,t)?4r C ) 2 � C M2t � ?4r�?4r�Es(z C /pC t ± �>r / � i ?4s(?(�>r i t�s C t 
 z ?�r s C:B r�t)vQs(? �ZC i s C�/ ?4r s;z C 
 �U) C l wyz2?�v C s(z C 
 �8) C / is(? �ZC )�? i�
:B�C s(? B t�s;?��>r C�«!C�
 s(? �)C v
� �ZC t)r i w C / B�C A r�v�? ± C v�� s�� v�t)r�) C M2t 
 s;v
�I�>r s;z Cs(? �ZC t�s8wyz�? 
 zfs(z C � ?4r�? � A�� i(C%/ t B t�s(?(�)r � 
�
:A�B�i { X z C 
 �8) C / i s B�A�C t 
�
:A�B t 
 � ? is(z A2i 2 C s(s C B s;z�t�r s;z C t 2 � �>C �ZC t i�A�B(C ?4r�)�? 
 t6s C:i l 2 C�
 t A�i�C s;z C ?4r s C:B��ZC )�?�t�s Cyi s C%/2i?4r � �>v �>C ) ?�r t�) � t)r 
 ?4r�E s(z CZi �>v A s(?(�>r 	 B � � �>r C )�? i�
 B(C s C s(? �ZC s�� s(z C r C M's wy?4s(zt)r ��� ¨ ]'® �ZC s;z��8) 
 t)r 
:C v s(z C z�?�E>z C:Bkj � B ) C:B )�? i�
 B(C s;? B t�s(?(�>r C:B�B � B�i {< ? ± C wy? i(C l 	�� BC/pC t ± �>r i wy?4s(z [ ` ° t�r�)
�
X�" ] `=0 T21 3!1 (54 l 	�� B�� A v�t X ªSª\� ] E>? �>C is(z C�� ?4r�? � A�� i�C%/ t B t�s(?(�>r l��� ��� `�Y R v�r % ª Y > ' � ' &X ' � 5 ' & ]@? � ) 4 b�N X ªSªQZ ]

� z C r ' � ` ª lA' & ` ª ? � l t)r�) R ` ®'l t i ?4r L�E A�B�C ª b2l s;z�? i 	�� B�� A v�tf? ��/ v4? C i��� ��� ` ® v�r X °B? X ° Y > = ](] ` ª ]�N °>b <>= { X z�? i s;? � C � A�B r A�� C B ? 
 t)v B(C i(A v s i �'? C v�)��� ��� ` ª ]�N ��Z � ]�l t )�? i�
:B�C%/ t)r 
 ����	3�>r�v
� b�N ª!; {



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ � °

9 	 
 � A�B�i(C l s;z C s_w � j 2 �U)�� 
 �>v4v�? i ?��>r�? iQB t�s;z C:B i ? ��/ v C 
 � ��/ t B�C ) s�� s;z C / v C s;z�� B t
��	��)s;z C:B � A v s;? j w t �>C )��'r�t � ? 
:i s;z�t�s3� 
%
:A2B(i ?4r s(z�? i3/�B � 2 v C%� { ¨�� B s;z2? iQB(C t i �>r l w Ct)v i � 
 z C�
 ± C ) s;z C 
 �>r �>C:B E C r 
:C ��	 � A2B r A�� C B ? 
 t)v t)v�ER� B ?4s(z �Zi 2 � �>C:B ?�	 �'?4r�E s(z�t�ss(z C B(C vut6s;? �>C / z�t i(C:i ��	 s;z CJ/pC t ± �>r i ?4r s;z C�� t B ?�� A�i L�E A�B�C:i B(C�� t)?�r C ) ?�r � t B ? jt)r s A r�) C:B E B ?�) B(C L�r C%�ZC r s {�� � B�C � �>C B l s;z C ?�r s C E B ? s1� ��	 s(z C w t �)C 	�� B��Zi ?4r � A�B
L�E A�B(C i t6s(s C i s i s�� s(z C 
 �)r �)C:B E C r 
 C ��	 s;z C r A��ZC:B ? 
 t)v t)v�ER� B ? s;z � F t�	�s C B i�
 � B(C i
��	 
 �>v�v4? i ?��>r i l s(z C w t �)C 	�� B��Zi E)? �)C r 2 � s;z CC¬ B(C C r / i 	 A r 
 s;?��>r 	�� B-C t 
 z 
 t i�C t B(Ci s;?4v�v C MEs B(C�� C v�� w C v4v /2B(C:i�C:B �>C ) {9X z C /�B(C i(C:B � t�s;?��>r���	 s(z C:i�CKi �>v�? s��)r w t �>C 	�� B��Zit�	�s C:B�i � � t)rP� 
 �>v4v�? i ?��>r i w � A v() r��)sZz�t �)C � 
�
:A�B�B(C ) A r�v C:i�i s(z C r A��ZC:B ? 
 i z�t�)

 �>r �>C:B E C ) w C v�v {
��� � {C~�r�u�m�vwq_{C~�v
� � A t�s(?(�>r X ª ] ?4r s B �U) A�
 C ) t�r C w 	#t � ?�v
�J��	 B�C��>C B(i ? 2 v C l / t B ?4s1� ?�r � t B ?ut)r s l C�� �)v AEjs(?(�>r�t B � ª=5iª��
	�� i ) C:i�
:B ? 2 ?4r�E � �)s(?(�)r 2 � 
 �>r �>C%
 s;?��>r t)r�) i s B�C s 
 z2?�r�E lE�� 5  E 3
 ��� �
 �>r �>C%
 s;?��>r

5 [  3 E
 ��� �i s B(C s 
 z�?4r�E ` b�¯ wy? s;z  `
�
� E N X ª � b']

� C t)r�t)v
� B C ) s;z C s B t)r i 	�� B�� t�s(?(�>r /�B � /�C B s(? C i t)r�) 
 �)r i(C B�� t�s;?��>r vut%w i ��	 s(z�? i
	#t � ?4v�����	 C�� A t�s;?��>r i l wyz�? 
 z v C ) A�i s�� 
 z��U� i(C

�
s�� 2 C t)r C��>C r 	 A r 
 s(?(�)r { X z C rw C 
 v�t i(i ?�L C )�? s i s B t �>C v4?4r�E w t �>C:i t)r�)Zr A��ZC:B ? 
 t)v�v
� ?() C r s;?
L C ) s;z C 2 ?
	 A�B�
 t�s(?(�>r i ��	? s i s B t �>C v4?4r�Ehw t �>C i �>v A s(?(�>r i t i tS	 A r 
 s;?��>r ��	 s;z C 2 t�vut)r 
:C / t B t �ZC s C B [1{ ¨�� B i � � C


 z��)? 
 C:i ��	 s(z C9
 �)r � �>v A s;?��>r ± C B r C v
�
X�" ] w C�i s A )�? C ) ? s i / t B s(? 
 v C*j v4? ± C i �>v A s;?��>r it)r�)fs(z C ? B ?�r s C:B t 
 s;?��>r i wyz C r [ 4 ª { X z C i(C w C B(C � 2 s;t)?4r C ) 2 � i(A�/pC:B�/ � i ?4r�E �s B t �>C v�?4r�EKw t �>C i �>v A s(?(�>r i  X�" ¯IG;]@` '
�
X " Y ' G;] t i

 X�" ¯IG;]@` �� � " � 1 � X G;]
�
X�" Y � � X G;]�] t�r�) E X " ¯HG;] ` �� � " � 1 � X G;] � X�" Y � � X G;](]%¯ X ª �Tª ]

	�� B t�r � B(C t�v 
 �>r i s,t�r s [ t)r�)  `
�
� E l ?4r wyz�? 
 z\s;z C 	 A r 
 s;?��>r

�
? i C��>C r�

X Y " ] `
�
X�" ];l i �Zs;z�t�s

���
X b']@`\b2l t)r�) ? i 2 � A r�) C ) l i � w C�� tW� i�C s

�
X b']@` ª {¨��>v4v(�	wy?4r�E�� � ��� l w C 
 t)v4v s;z C:i(C i �>v A s;?��>r i���/�A v i �)r i {�� � C z�t �)C i z��	wyr s(z�t�s

	�� B t)rP� [ 4 ª l �>r 
 C s(z C ��t B(C ?�r2?4s(?ut)v4? B C )��>r�s;z C ? B ?4r � t B ?ut�r s � t)r�?
	��>v() X wyz�? 
 z� tW� 2 C L�r�? s C )�? �ZC r i ?��>r�t)v ],l s(z C�/�A v i �>r i�A r�) C:B ER� / t B s;? 
 v C5j v�? ± C )��'r�t � ? 
 i ?4rs C:B��Zi ��	@s(z C � �U) A v4? � t B ?�t 2 v C:i21 � X G;] t)r�) � � X G;],l wy? s;z - ` ª ¯WN%NWN_¯ � { X z C /�A v i �)r)��'r�t � ? 
:i w C i s A )2? C ) 	�� B [ 4 ª ?�r s;z�? i 	 B t � C w � B ± �>r t L�r�?4s C5j )�? �ZC r i ?��>r�t)v?4r � t B ?�t)r s � t�r�?�	��)v() )�? i�/ v�tW� C ) t)v4v$��	ms;z C 
 vut i(i ? 
 t�v i �>v4?4s��>rf?�r s C:B t 
 s;?��>r 2 C z�t � ?(� B



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ ���

	�� B /�A v i �>r i 	�� A r�) ?4r � � � � 	�� B s;z C 
 t i�C [�` � {JX z�? i 2 C z�t � ?(� B ?4r 
 v A ) C ) / t)? B jwy? i(C C v�t i s(? 
 i�
 t�s(s C:B ?4r�EK��	 /�A v i �>r i l )�� � ?4r�t)r 
:C ��	@s;z C ?4r�? s;?�t)v � t)v A2C /�B � 2 v C%� 2 �
 �>r�L�r C ) /�A v i�C:i t)r�) t i � ��/ s���s;? 
 i � B s(?�r�E t 
�
 � B )�?4r�E s��Zz C ?�E>z s F t)v4v wy? s;z�� A s B�C5j
� A ? B ?4r�E 
 � ��/ v C s C ?4r s C E B t 2 ?4v4?4s1� { X z A2i l s;z C ��C�� C B E C r s / t6s(s C B r � 	�� B [ 4 ª ?�rZs;z Cr��)r�v�?4r C t B�C�� �)v A s(?(�)r ER� �)C:B r C ) 2 � s(z C�
 �>r �)C%
 s(?(�)r C%� A t�s(?(�)r X ª ] w�t i s(z CZB ?�E>z s jw t B ) � � � ?4r�E /�A v i �>r s B t)?�r l � B ) C B(C ) 2 �Zz C ?(E>z s {$X z C � �U) A v4? � t B ?�t 2 v C:i 1 � X G;] t)r�)� � X G;] t B(C 
 �>v4v C�
 s;? �>C�
 �8� B )�?4r�t�s C i �>r t)r ?4r � t B ?�t)r s � t)r�?
	��>v�)9	�� B s(z C��
	��[� �)s(?(�>r
ER� �)C:B r C ) 2 � C%� A t�s(?(�)r X ª ],{ 9 r 
 C ?�r2?4s(?ut)v4? B C ) 	�� B [ 4 ª l s;z C i(C�
 �>v4v C%
 s(? �)C ) C E B�C:C i��	,	 B(C:C )�� � /�C B(i ? i s�t)r�) C��ZC:B E C t i t s B t�?�rJ��	 i s;t 2 v C /�A v i(C i l t B�B t)r�E C ) ?4rJ� B ) C:B
��	Qs;z C ? B z C ?�E>z s i l s(z�t�s s;z C r A r�) C B ER� / t B s;? 
 v C5j v4? ± C 
 �>v4v�? i ?��>r i {� r 
 �>r s B t i s l s;z CKC�� C B E C r s / t�s�s C:B r�?4r s(z C g A�B E C B(i / t B t �ZC s C B B�C E>?��>r b �[ � ª ? i s(z C 
 vut i�i ? 
ZB t ��/ � 
 v�? « i s B�A�
 s A�B(C t i ?�r ¨@?�E A�B�CGª °2{�X z�t�s s;z C 2 C z�t � ?(� Bi z�� A v�) ) C%/pC r�) �>r s(z C � t)v A�C ��	 [ ? i 
 v C t B 	 B � � s;z C �)C v�� 
 ?4s1��	�� B�� ��	 C%� A t�s(?(�)r
X ª ] w B ? s(s C r ?�r X ª b)b'],l

 � 5 X [ 5 ª ]  ' 3 Y o  3 3 ` R & X  3 3 � 5  ' 3 3 3 5 [  3  3 3 Y o  3 3 3 3 ] X ª � � ]
` R &�� 3 %  3 � 5  ' 3 3 Y o  3 3 3 5 [ Y ª

�
 �&3 )

` R & � &3 %  � 5  � 3 Y o  3 3 5 [ Y °
�

 &3 ) N
X z A�i l r��>r2v�?4r C t B s C B��Zi ?4r s;z2? i8C%� A t�s(?(�>r 
 z�t)r�E C i ?�E>r t�s 	�� A�B ?�r s C E C B � t)v A2C:i ��	s(z C*/ t B t �ZC s C:B [	{�� �>r�v4?�r C t B R & Y s C B��Zi 
 z�t)r�E C�i ?�E>r wyz C r [W` b�¯ ª ¯"°2{ + v i � ls(z C r��>r�v4?4r C t B�i s C:C�/�C r�?4r�E s C:B�� ?�r 
 B(C t i(C i wy? s;z [ t i X [ 5 ª ]  � 3 {�� � s;z�? i s C B��

 z�t�r�E C:i8i ?�E>r wyz C r [8`UY ª { � r s;z C / t B t �ZC s C:B8B(C E)? �ZC [ 4 Y ª X B(C:i�/ {y[ � Y ª ]s(z C i �)v A s(?(�)r i ��	 C%� A t�s(?(�)r X ª ] � � �>C�B ?(E)z s_w t B ) X B(C i�/ { v C 	�s_w�t B ) ];l /�B � � ?() C ) s;z Cs C:B��Zi �>r s;z C�B ?(E>z shz�t)r�) i ?() C ��	 C%� A t6s;?��>r X ª � � ] t B(C�i(A � 
 ? C r s(v�� i�� t�v�v {
	 V NL¤'¤ NL¤ PpJ GpL O GpH [\D � C 	�� A r�)Ws(z�t�s s;z C i �>v A s;?��>r 2 C z�t � ?�� B 	�� B C%� A t�s(?(�)r X ª ]
 z�t�r�E C:i ?4s i 
 z�t B t 
 s C:B r C t B s(z C 2 � A r�)�t B ? C:i ��	�s;z C 	��>v4v(�	wy?4r�E s;z B(C:CWB(C E)?(�>r i ?4rs(z C 2 t)v�t)r 
:C�/ t B t �ZC s C:B [	{
X g ª ] � r s;z C�i s;t 2 v C /2A v i �>r B�C E>?��>r [ 4 ª l s(z C � s C:C�/�C r�?4r�E < C%��� t 	�� B�/�C t ± �>r i/2B � �>C r�	�� B-ª � [9� ° ?�r �mB � / � i ? s;?��>r < { ª t)v�v��	w i ?4r�
 C�
 s(?(�>r / �>?4r s i wy?4s(zr C E t�s(? �)C i v(� /pC:i s�� C:i�
 t /pCY�>C B s(? 
 t)v�? s1� 2 � /�B �8) A�
 ?4r�E t
� A���/ ?4r i�/ t�s;?�t)v

) C:B ? � t�s;? �>C t�s s;z C /�C t ± ��	xt s B t �)C v4?�r�E w�t �>C s;z�t6s C v�? � ?�r�t6s C:i s;z C ?�r�
 C%
 s;?��>r
/ �>?4r s i t)v s��RE C s;z C:B { � A v i �>r 2 C z�t � ?�� B )�� � ?4r�t�s C:i s;z�? i B(C E>?��>r l t�v4s(z�� A E>zB t ��/�i ��	 / � i ? s;? �>Chi v�� /�C t B(C t)v i � i(C C rZs�� 
 � C ME? i smwy?4s(z s(z C /�A v i �>r i {�� z C r



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ � ®

b<−1 −1<b≤1 1<b

¨@?�E A�B�C ��� D�� ¤ H @ GpL O X [ � Y ª ],l NL¡�? 6 Od¡ Led F �#J B O X Y ª � [ � ª ];l t)r�) 6 ¤4¡�. GpL OX [ 4 ª ] t B�C i �>v A s(?(�>r i ��	ps;z C [ j 	#t � ?�v
� ��	 C%� A t�s(?(�)r i l E�� 5  E 3 5 [  3 E `SbEl wy?4s(zE `  Y R &  3 3 {
[G� ª w C 	�� A r�)�s;z C�i �>v A s(?(�>r 2 C z�t � ?�� B ��	 s(z C9
 �>r �>C%
 s;?��>r C%� A t�s(?(�)r X ª ]
 z�t)r�E C ) ? s i 
 z�t B t 
 s C:B t)r�) C M 
 v A ) C ) s(z C�/�A v i �>r ihC r s(? B�C v
� {

X g � ] � r s;z C g A�B E C:B�iZB(C E)?(�>r b �c[ � ª l s(z C : �)(5- r�� B�� ��	8s;z C � t B ?�t 2 v C E? i 
 �>r s B �>v4v C )�� t)r�) s;z C i �)v A s(?(�)r 2 C z�t � ?(� B ? i )�� � ?4r�t�s C ) 2 � B t � /2i t)r�)

 v�? «�i l t i 	�� B s(z C A�i(A t�v8g A�B E C B(i C%� A t�s(?(�)r { �

? � ?�v�t BZB t ��/ � 
 v4? «\i �)v A s(?(�)r
/2B � /pC:B s;? C:i z��>v()Y	�� B s(z C B(C E)?(�>r Y ª �a[��nbEl 	�� B wyz�? 
 z s;z C : �)(5- r�� B�� ��	s(z C�� t B ?�t 2 v C)ª ? � E � ? iC
 �>r s B �>v4v C ) {�+ s-s;z C 2 � A r�)�t B ����	 s(z C vut�s�s C B8B�C E>?��>r l	�� B [ `�Y ª l s(z C�
 �>r �>C�
 s(?(�>r C%� A t�s(?(�)r X ª ] t�) � ? s i i s,t�s(?(�>r�t B � / vut)r C w�t �>C it i C M2t 
 s8r��>r2v�?4r C t Bhi �>v A s;?��>r i {

X g °'] � r s(z C i s C t�)�� /�A v i(C B�C E>?��>r [ � Y ª l /�A v i�C s B t)?�r i 	�� B�� s;z�t6s � � �>C v C 	�s_w t B )
	 B � � t / � i ?4s(? �)C �>C v(� 
 ? s1� ?4r�?4s(?ut�v 
 �>r�)�?4s(?(�)r X ?4r i s C t�)���	 � � � ?4r�E B ?�E>z s_w t B ) lt i 	�� B [ 4 Y ª ],{ X z C i(C /�A v i(C s B t)?�r ihi�C:C�� s�� t /�/�B � t 
 z t i s C t�)�� i s,t�s C {

¨@?�E A�B�C �R� ?4v4v A�i s B t�s C i s;z�? i�i �)v A s(?(�)r 2 C z�t � ?�� B ?4r�s;z C-B(C E>?��>r g ° t�s v C 	�s l g � ?4rs(z C 
 C r s C B l t)r�) g ª t�s B ?�E>z s { ¨�� B ?�v4v A2i s B t�s;? �>C /2A�B�/ � i(C i l s(z C 
 A�B��)C:i t B�C ) B t%wyrt�s )2? «�C:B�C r s i�
 t)v C:i��EB�C%
 t)v�v�s(z�t�sms;z ChCH� �>v A s(?(�>r ��	 C%� A t�s(?(�)r X ª ] /�B(C i(C:B �>C i s;z C t B(C tA r�) C:B s;z C 
 A�B��)C {
A B�¤'F�@1O GpH � J O:F G O J @
£ D + v � � i s t�r � r A��ZC B ? 
 t)vh?�r �)C:i s(?(E>t�s;?��>r wy?4v�vh?�r s B �U) A�
:Ci � �ZCC� ? i�
 � i ?4s1� l � B �)s(z C:B )�? i(i ? / t�s(?(�)r { � �>r i(C�� A�C r s;v
� l w C8i s A )�? C )�s;z C 	#t�s C ��	�s;z C
/pC t ± �>r i wyz C r � ? i�
 � i ? s1� w�t i t�)�) C ) s�� s(z C 2 j 	#t � ?�v
��?4r C%� A t�s(?(�>r X Z�Z ],{ � ? i�
 � A2ii �>v A s;?��>r i ��	 C��'A t�s;?��>r X ZRZ ] 	�� B s;z CG/pC t ± �>r 
 t i(C

�
X�" ]K` 0�T21 3!1 (54 wy? s;z R ` ªw C:B�C i s A )�? C ) ?4r C t 
 z���	Qs;z C s(z B(C C�i �>v A s;?��>r B(C E>?(�)r i X g ª ] j X g °'],{ � r s(z C g A�B E C:B(iB�C E>?��>r X g � ] r C t B [ `�b w C 	�� 
 A�i(C ) �>r s(z C i z�� 
 ± j1
 t / s A�B ?4r�E /�B � /�C B s;? C:i ��	 s;z C

�	��

���������������������������! "���$#��&%��'��(*)+�,%�-�.0/1

�$2 34265



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ �)<
i �>v A s;?��>r i ��	 C�� A t�s;?��>r X ª ] t)r�)Zs;z2? i 	#t � ?�v
� ��	 C%� A t�s(?(�)r i w t i C M's C r�) C )9	�� B ^��` ªs��Zs(z C g A�B E C:B�i Y R ^ C��'A t�s;?��>r X ª b � ],l
 � 5  � 3 Y o  3 3 `�Y ^�� 3 wy? s;z X ª Y R & � &3 ]��W` [

�
 & 5 ° Y [

� R &  &3 N X ª � °']+ 
%
 � B )�?4r�E s�� � B � / � i ?4s(?(�)r � { ª l s(z C g A�B E C B(i Y R ^ C%� A t�s(?(�>r X ª � ° ] 
 �>r s B �>v i s;z C
R Y w C ?�E>z s C )�� � r�� B�� ��	!s(z CC�)C v�� 
 ?4s1� 	�� B R & �`Sb2l /�B � � ?�) C ) X ° Y [:]k^f` ª {$X z�? it)r�t)v�� s(? 
 t)v /�B � /�C B s1� E A ?() C ) � A�B i s A )�� ��	�s;z2? i r C w C%� A t�s(?(�)r 2 � ?�) C r s(?�	 �'?4r�Et 
 v�t i(i ��	 C%� A t6s;?��>r i 	�� B wyz�? 
 zft /�B ?(� B ? C:i s;? � t6s C:i E A t B t)r s C:C 
 �>r s(?�r A ? s1����	 s;z Ci �>v A s;?��>r� X " ¯HG;],{3X z Cyi z�� 
 ± j1
 t / s A2B ?4r�E /2B � /pC:B s;? C:i ��	Is;z C g A2B E C B(i Y R ^ C%� A t�s(?(�)r
X ª � °'] t�r�) ? s i R�� 	 v4? � ? sywy?�v4v 2 C�B�C%/ � B s C ) ?�r t�vut�s C:B / t /pC:B � �)= � {
��� 
 mexwu_{�{C}���x�
fo �8o0rdxh{8p ���^o���m�s!xQq_{C~ yS{Cp r�{�� �

� p�o0vwvwq���u_o � {ixQq_{C~ {-y�� {�� oN~GxQm�� �Au�s�� oN~GxQv
sD~�� vhm�p�ySsDrdoNv q_~ ��� ��q�� oN~�vwq_{C~�v

� Cyi z�t)v4v'E C r C:B t�v�? B C s���� Y )�? �ZC r i ?(�>r i s;z C �>r C5j )2? �ZC r i ?��>r�t)v /�A v i �)r i �)v A s(?(�)r i ��	C��'A t�s;?��>r X ª ] wy? s;z�) C L�r�?�r�E B(C vut6s;?��>r X � ] i s A )�? C ) C t B v�? C:B ?4r i�C%
 s(?(�)r ®E{
�H�����  �!;
!��� � �0�a�����0����"�� �Z���H�$#%!��'&t�0�h�a���	�
� r(� Y )2? �ZC r i ?��>r�t)v �)C%
 s�� B r���s,t�s(?(�>r l s;z C [	Y C�� A t�s;?��>r X ª ] � tW� 2 C w B ?4s�s C r C M / v�? 
5j? s;v
�Z?�r �mA�
 v4?() C t)r 
 �U� B )�?�r�t�s C i t i t / t B s(?ut)v')�? «�C:B(C r s;?�t)v C��'A t�s;?��>rK	�� B t 
 � j �>C%
 s�� B
	 A r 
 s;?��>r ? X O ¯HG;] D*) �,+ ) � � ) � { � t �ZC v
� l�

� G ? 5 ¦ <.- ?
 ��� �
 �>r �>C�
 s(?(�>r
5 - ¦0/ < ? 5 X [ Y ª ] ? X )�? ��¦ ]
 ��� �i s B�C s 
 z�?�r�E ` bd¯ X ª ��� ]

	�� B t ) C L�r�?4r�E B�C v�t�s;?��>r l
¦ `$1 � ?3254 1 X � O Y £ � ] ? X £ ]76 �98 ¯ X ª � ® ]

?4r wyz�? 
 z w C t i(i(A�� C s(z C 	 A r 
 s;?��>r X L�v s C B ]:1 X � O � ] ? i ? i �)s B � / ? 
 { X � ?4r s C B�/�B�C sys;z Ci s B(C s 
 z�?4r�E s C:B��Zi ?4rWs;z C �>C�
 s�� B [	Y C��'A t�s;?��>r X ª � � ],l w C-i z�t)v4v B�C%
 t)v�vIs;z C ?�r s C:B�/2B(C5js;t�s;?��>r ��	 s(z CKi�
 t)v�t B [	Y C��'A t�s;?��>r X ª ] t i�/�B(C i(C:B � t�s;?��>r t�s 
 �>r i s;t)r s < t�E B t)r�E)?ut)r

 �8� B )�?4r�t�s C�; ��	Qs;z C )�? «�C:B(C r s;?�t)v 	�� B�� X �)= ];lE X�" ¯HG;]<6 ">= - ` E X ; ¯,b']<6 ; = - N X ª �)< ]



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ �R�

X t ± ?�r�E s;z CK/ t B s;?�t)v s;? � C ) C:B ? � t�s(? �)C ��	�s(z�? i C%� A t�s(?(�)r t�s 
 �>r i s,t)r s < t�E B t)r�E)?ut)r

 �8� B )�?4r�t�s C ; t)r�) A�i ?�r�E 6 " ? 6 G � � `  ��'? C v�) iyC%� A t�s(?(�)r X ª ],l t i�i z��	wyr C t B v4? C B ?4rC��'A t�s;?��>r X ��Z ];{

X � v4?
	�s s;z�? i ?�r s C:B�/2B(C s;t�s;?��>r ��	ms;z C �>C%
 s�� B [	Y C%� A t�s(?(�>r s�� � )�? �ZC r i ?(�)r i l w CB�C E t B ) s;z C � � �ZC r s A�� ? X O ¯HG;] t i s;z C �)C%
 s�� B�
 � C��K
 ? C r s ?4r t)r ?4r � t B ?ut�r s��)r C5j
	�� B�� ) C r i ? s1� C M /�B�C:i(i�C ) t i l

? X O ¯HG;] < 6 O�� X 6 � ] = +6- T��/. ` ? X�� ¯,b'] < 6 � � X 6 � # ] = +6- T��/. ¯ X ª �R� ]
wyz C B(C 6 � ` 6 � " t)r�) 6 � # ` 6 � ; t B(C l B�C:i�/�C�
 s;? �>C v�� l s;z C � A v C:B ?ut)r t)r�) < t j
E B t)r�E>?�t)r � �>v A��ZCWC v C��ZC r s i { X z CWi � � 2 �)v � ) C r��)s C i s C r i � B /�B �U) A�
 s {9X t ± ?�r�Es(z C / t B s(?ut)v s(? �ZC ) C:B ? � t�s;? �>C ��	�s;z2? iQC%� A t�s(?(�)r�t�s 
 �>r i s,t)r s < t�E B t)r�E>?ut�r 
 �U� B )�?�r�t�s C
� t)r�) A�i ?4r�E��� �    	 O ` ¦ �'? C v() i l
66 G    	 
 ? < 6 O
� X 6 � ] = +6- T��/. 
 ` 6 ?6 G    	 < 6 O�� X 6 � ] = +�- T��/.5 ? < 6 ¦�� X 6 � ] = +�- T��/. X ª �)= ]5 X [ Y ª ] ? < 6 O�� X - < ¦ ] X 6 � ] = +�- T��/. ` b N

� C z�t �>CZA�i�C )fs;z C ?() C r s;? s;? C:i l �� �    	 6 O ` 6 ¦ ` ¦
� � 6 " � t)r�) �� �    	 6 � ` X )�? ��¦ ]<6 �	�� B s;z C < t�E B t)r�E)?ut)r s;? � C ) C:B ? � t�s;? �>C i ��	�s;z C v4?4r C C v C%�ZC r s 6 O t)r�)ns(z C�� �>v jA��ZC�C v C�� C r s 6 � { � �)v�v C%
 s;?4r�E 
 � C�� 
 ? C r s i ?4r C%� A t�s(?(�>r X ª �R� ] �E? C v�) i s;z C �>C%
 s�� B[	Y C%� A t�s(?(�>r X ª ��� ] t)r�) C M / vut�?�r i s;z CKi � A�B�
 C:i ��	�? s i�
 �)r �)C%
 s;?��>r t)r�) i s B(C s 
 z�?4r�Es C:B��Zi {� � A ? � t)v C r s(v�� l ?�rKs C:B��Zi ��	�s;z C � /�C B t�s�� B(i )�? � l E B t�)�t�r�) 
 A�B v l ?4r ��� t)r�) ° � ls(z C �mA�
 v4?() C t)r j0
 �U� B )�?4r�t�s C �)C%
 s�� B [	Y C�� A t�s;?��>r X ª ��� ] 2 C�
 � �ZC:i l
�
� G ? Y ¦ + 
 A�B v ? 5 - X ¦ < ? ] 5 X [ Y ª ] ? X )�? ��¦ ] `Sb�N X ª ��Z ]

AN¦ � ¤'N� �- GpJML FS¡�N
�¤�� A -��3¤4¥Y¦�¡�@ J GpL �
C s�s;?4r�E [�` � ?4r s;z C �>C�
 s�� B [1Y C%� A t6s;?��>r?4r C ?4s(z C:B ��	 ? s i C%� A ? � t)v C r sS	�� B�� i l X ª ��� ] � B X ª ��Z ];l �E? C v�) i s;z C /�B(C i(i�A�B(C v C i(i � A v C:B j� �>?�r 
 t B��C X �
� ] C%� A t6s;?��>r l wyz�� i�C t 2 i s B t 
 s 	�� B�� ? i � ��< l �R� � l

�
� G ? 5 t�)��� ? ` b�¯ ? `

��� � ¦ �� ¦ ¯ X ª °>b']



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ �)=
t)r�)ft�) �� ? ? i ) C L�r C ) t i ?�r C��'A t�s;?��>r X ª � � ] 	�� B [�` � {�X z A�i l w C z�t �)C s(z C �
�C��'A t�s;?��>rG	�� B�/�B(C i(i�A�B(C v C i(i 
 � ��/�B(C i(i ? 2 v C � �)s(?(�>r ?4r �)C%
 s�� B r��)s;t�s;?��>r l

�
� G ? 5 ¦ < - ?
 ��� �
 �>r �)C%
 s(?(�)r

5 - ¦ / < ? 5 ? X )�? ��¦ ]
 ��� ��
� i s B(C s 
 z�?4r�E `\b�¯ ? `
� � � ¦ �� ¦ N X ª ° ª ]

� z C r s;z C < t�E B t�r�E>?�t)r � � ¦ � ? i s,t ± C r t i s;z C ± ?4r C s;? 
 C r C B E�� l wyz2? 
 z ? i t)v i � tr�� B�� l � � ¦ � ` �& � ¦ � & l s;z C r s;z C��
� C�� A t�s;?��>r X ª ° ª ] ) C:i�
 B ? 2 C i E C �U) C:i ? 
�� �)s(?(�>r�>r s(z C )�? «�C � � � B�/ z�? i�� E B � A�/ l wy?4s(z B�C:i�/pC%
 s8s���s;z�? i ± ?4r C s;? 
 C r C:B E�� r�� B�� {¨�� B [�` � l s;z CKi�
 t)v�t B /�B �U) A�
 s ��	 s;z C �
�nC%� A t�s(?(�)r�?4r�)�? � j E B t�) j1
 A�B v 	�� B��
X ª ��Z ] wy?4s(z�s;z C �>C v(� 
 ? s1� ¦fi z��	w i s(z�t�s CH� �>v A s(?(�>r A r�) C:B s;z�? i�C%� A t6s;?��>r /�B(C i(C B��>C is(z C ± ?4r C s;? 
 C r C:B E�� l 4 ¦ < ? 6 � " 2��>¦ ¯ ?�� ¯ X ª ° � ]
t i t 
 �)r i s;t)r s ��	�s;z CS� �)s;?��>r l �)r�v�� 	�� B s;z�? i,� t)v A�C ��	 [	{ ¨'� B s;z CS
 t i�C s;z�t�s �)C v�� 
 ?4s1�? i ) C L�r C )f?4r s C B��Zi ��	 � � �ZC r s A�� t iN¦ ` 1 � ? ?�r C%� A t�s(?(�>r X ª � ® ];l w C�i z�t�v�vt i�i(A��ZC s;z�t6s s;z C 
 �>r � �>v A s;?��>r ± C:B r C v 1 � tQ� 2 C s,t ± C r t i s;z C3¬ B(C C r / i 	 A r 
 s(?(�)r
	�� B t i � ���ZC s B ? 
 / � i ? s;? �>C ) C L�r�? s C � /�C B t�s�� B��	� * {�� C�� tW��s;z C r w B ?4s C

�
� * ¦ ` ? ¯ X ª °S°']
wyz C B(Ct¦ i t�s(? i L C:i t /�/2B � /�B ?ut6s C 2 � A r�)�t B � 
 �>r�)�?4s(?(�)r i 	�� B s;z CyB(C vut6s;?��>r ¦ `$1 � ?s�� 2 C i t6s;? i L C ) {C� z C r �	� * ? i t i�i(A��ZC ) s�� 2 C t i � � �ZC s B ? 
�/ � i ?4s(? �)C ) C L�r2?4s C
� /pC:B t�s�� B l s;z C ± ?4r C s(? 
 C r C B E�� ?�r C%� A t�s(?(�)r X ª ° � ] wy?4v�v�) C L�r C t ± ?�r C s;? 
 C r C:B E��r�� B�� � ¦ � & s;z�t�s � tW� 2 C w B ?4s�s C r t i l

� ¦ � & ` 4 ¦ < ? 6 � " ` 4 ¦ < �	� * ¦ 6 � " ` � ¦ ¯ �
� * ¦�� ¯ X ª ° � ]
	�� B t /�/�B � /�B ?�t�s C 2 � A r�)�t B � 
 �>r�)2?4s(?(�>r i t�s i�/ t�s(?ut)v ?4r�L�r2?4s1� { DhC r 
 C l w C z�t �>C
- N G�6 G O J @ J GpL :': D : � [ ` �G�%¤'F�@ G N [	Y ¤4¥Y¦ ¡8@ J#GpL H�G N P ¤ G d ¤'O J F�? G @ J GpL ���
�������
���������������� �!��"$#%�&�(')�+*-,).�/1032����546�!���87�')7������&9:7 ? #%�;� <%��"='?>����&@G¦
7A#%@�2��B4C�D���&�E���F�HGI9:��<)#%"=�����&"J@����K'!L����-#%�E')�NMO')��7 #)P8*-,RQSQI0T4C����
U#TP�@R7V7����&�D�(>DW
L�'?P����&��<%�A�����������X�Y'!L����-#%�E')�	�	� * MO')�V4�
��(>!
�*-,RQ?Z%0[�������\�!PA#[�\')��7]W���
�����MO')� [ `����
���<%�!>��E')� [	Y �HGI9^#%�&�(')�_*-,).`Z%0?W]')�B*-,).�a10?WN���!P?>��D�&2��!Pb�:�!'I���!P��(>�7�')�5�(')�c')�d��
���%� ef�!')7�')�gL�
��=P�7K�h�!')9?LiW�4C����
[�!�!PXL��!>����X'A��
��=Pkj)���\���&�(>V���\���&�h@b�\')��7Al



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ ��Z

A -^¤T¥Z¦ ¡�@ J#GpL H�G N�F G ? 6 ¦ @<¡�@ J#GpL ¡ � ¡ L ¡�@ G ?f£ X z A�i l s;z C �
� C��'A t�s;?��>r X ª ° ª ]) C i�
 B ? 2 C i E C �8) C i ? 
Y� �)s(?(�)r wyz C r s(z C < t�E B t)r�E)?ut)r � � ¦ � ? i s(z C ± ?�r C s;? 
 C r C:B E�� lwyz�? 
 z ? i t�v i ��tKr�� B�� {SX z�? i �
� C��'A t�s;?��>r z�t i s(z CbPI#%7���MO')�D7 t i s(z C s C%��/ v�t�s C
� t�s 
 z�?�r�E C��'A t�s;?��>r � ° = � l wyz�? 
 z ? iyA�i(C ) ?4r 
 � ��/�A s;t�s;?��>r�t)vxt�r�t�s�� � � � ° � � {
�H��� �  �!;
!��� � �0�a�����0���A���0�������H� �	� �N�N�������0� �
��� ���0��"��4�Z�a�H�#%! �'&��0�h�2���	�
X z CC� � �ZC r s A�� 	�� B s;z C �>r C*j )�? �ZC r i ?(�)r�t)v /2A v i �>r i �>v A s;?��>r X < °'] �>rKs(z C-B�C t)vIv4?�r C? iyi(A�/�/ � B s C ) t�s / �>?�r s i � ?�tZs(z C 	 ? B t 
 ) C v4s;t �ZC t i(A�B�C:i ?�r ?4s iyi �>v A s;?��>r t)r i t�s B�l

E X�" ¯HG;] ` �� � " � 1 � X G;] � 
 " Y � � X G;] 
 ¯ E�� ) � N X ª °�® ]
¨�� B s;z C �)C%
 s�� B [	Y C�� A t�s;?��>r X ª � � ],l � B X ª ��Z ],l w CZi z�t)v4v,) CH�>C v�� / � Y )�? � C r i ?��>r�t�vt)r�t)v(��E i ��	�s;z C:i(C �>r C*j )�? �ZC r i ?(�)r�t)v /�A v i �>r i �>v A s;?��>r i 2 ��E C r C B t)v4? B ?�r�E-s;z C i �)v A s(?(�)rt)r i t�s B s�� t)v�v��	w � C t i(A2B(C5j � t)v A2C ) � Y )�? � C r i ?��>r�t�v �>C�
 s�� B�i �>v A s(?(�>r i { � r s(z C:i�Ci �>v A s;?��>r i l s;z C � � �ZC r s A�� ? � ) � ? i@i�A�/�/ � B s C ) �)r 
 � j )�? �ZC r i ?(�>r Y � i�A 2 i�/ t 
:C i) � T � � � � ?�r�EKwy? s;z s(z C 
��	w l wyz C B(C � ��� ª ¯ � � ? i t�r ?4r s C E C B { � r t)r C M2t ��/ v C ?4ri�C%
 s(?(�)r ªSª { � { °2l w CKi z�t)v4v 
 �>r i ?() C:B t s_w � j )2? �ZC r i ?��>r�t)v �>C�
 s�� B � � �ZC r s A�� ? �
) & ?�r s;z CY/ vut�r C s(z�t�sK? i i(A�/�/ � B s C ) �>r �>r C5j )�? � C r i ?��>r�t�v 
 A�B��)C:i X � � � C r s A��
	 B �>r s i ];{ < ? ± C wy? i(C l ?4r�s(z B(C C )�? �ZC r i ?(�>r i l �>r C*
 � A v() 
 �>r i ?�) C:B s_w � j )�? �ZC r i ?��>r�t)v
� � �ZC r s A���i�A�B 	#t 
:C:i X i z C:C s i ] t)r�) �>r C*j )�? �ZC r i ?(�>r�t)v � � �ZC r s A�� L�v�t �ZC r s i l C t 
 z� � � ?�r�E wy? s;z s(z C v�� 
 t)v 
��	w �>C v�� 
 ? s1� { X z C9
 � B(B�C:i�/ �>r�)�?�r�E �>C%
 s�� B � � � C r s A��t)r i t�s B s(z�t�sZw C i z�t)v4v A�i(C ? i t �>C�
 s�� B �)C:B(i ?(�)r ��	8s;z CG/�A v i �)r i �)v A s(?(�)r i X ª °�® ],lr�t � C v�� l

? X O ¯HG;]@` �� � " � 4 - � X�� ¯IG;] � 
 O Y�� � X	� ¯HG;] 
 6 � ¯ ? � ) � N X ª ° < ]
DhC:B(C l - � ¯
� � � ) � 	�� B - ` ª ¯ � ¯WN%NWNc¯ � { ¨�� B�C M2t ��/ v C l wyz C r � Y � ` ª l i � s(z�t�ss(z C < t�E B t�r�E>?�t)r 
 �U� B )�?�r�t�s C � � ) � ? i �>r C5j )�? � C r i ?��>r�t�v l s;z C ) C v s,t*	 A r 
 s;?��>rf?4ri �>v A s;?��>r X ª ° < ] i(A�/�/ � B s i t)r C�� �)v � ?4r�E 	#t � ?�v
� ��	 �>C�
 s�� B j � t�v A�C ) 
:A�B �>C i l wyz�? 
 z w Ci z�t)v4v 
 t)v4v ? G ?|¤ L @L¦3? � � ¡�? ¤ L @1O { X ¨�� B i ? ��/ v4? 
 ?4s1� ��	 r��)s,t�s(?(�)r l w C�i(A�/�/2B(C:i�is(z C ? ��/ v4? C ) i�A 2 i�
:B ? / s - ?�r s;z C t B�
 v C r�E�s;z � 	�� B C t 
 z - � t)r�) � � { ] X z C ) C L�r�?�r�EB�C v�t�s;?��>r ¦ ` 1 � ? ?4r X ª � ® ] ? ��/ v4? C:i s;z�t�s s(z C �>C v(� 
 ? s1� 
 � B�B(C i�/ �>r�)�?4r�E s�� s;z C



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ = b
� � �ZC r s A�� L�v�t �ZC r s t�r i t�s B X ª ° < ] ? i l

¦ X O ¯HG;] ` 1 � ? ` �� � " � 4 - � X	�
�
¯HG;] 1 
 O Y�� � X��

�
¯HG;] 
 6 �

�
N X ª ° � ]

X z C 	 A r 
 s;?��>r X L�v s C B ] 1 X � O � ] ) C L�r C )U?4r X ª � ® ] ? i ? i �)s B � / ? 
 l i � 1
�
X b'] ` b2{� C i z�t)v�v 
 z��U� i(C 1 X b'] ` ª l i � - � X	�

�
¯IG;] ? i s;z C �)C v�� 
 ?4s1� ��	�s;z C�� Y s;z L�v�t j

�ZC r sZt6s O `�� � X	�
�
¯IG;] t)r�) �

�
� ) � ? i t < t�E B t�r�E>?�t)r 
 �8� B )�?4r�t�s C t)v��>r�E s(z C L�v jt �ZC r s {�� A�i sZt i 	�� B s(z Ceª�	 
 t i�C ��	 s;z C*/�A v i �)r i ?4r C%� A t�s(?(�)r i X < � ] t)r�) X < ® ],lw C i z�t)v4v i z��	wns(z�t�s i(A 2 i s;? s A s;?��>rJ��	es;z C � Y 	�i �>v A s;?��>r t)r i t�s B X ª ° < ] t)r�) X ª ° � ]?4r s���s;z C �>C%
 s�� B [	Y C%� A t�s(?(�)r X ª ��� ] /2B �U) A�
:C i t 
 v�� i(C ) i � i s C�� ��	 C%� A t6s;?��>r i 	�� Bs(z C � Y )�? �ZC r i ?��>r�t)v �>C�
 s�� B / t B t �ZC s C:B�i � � X	� ¯HG;] t)r�) - � X	� ¯HG;];l - ` ª ¯ � ¯%NWNWN�¯ � {� z C r [�` � l s;z C:i(ChC%� A t6s;?��>r i wy?�v4v 2 C�
 � �ZC E C �8) C i ? 
 D t � ?�v s��)r�?ut�r C�� A t�s;?��>r i 	�� B


 t)r��>r�? 
 t�v�v
� 
 �>r � A E t�s C � t B ?�t 2 v C:i l � � X	� ¯HG;] t)r�) - � X�� ¯IG;],{
:': D < D : � G ? ¤ L @<¦3? � � ¡�?|¤ L @1O JML ) �¨�� B ) C L�r�?4s C r C i(i l w C i z�t)v�v 
 �>r i ?�) C:B s(z C C M2t ��/ v C ��	 � � �ZC r s A�� L�v�t �ZC r s i l 	�� Bwyz�? 
 zKs(z C / t B t �ZC s C B � ? i �)r C )�? �ZC r i ?��>r�t)v { � A�
 z L�v�t �ZC r s i z�t �>C��>C�
 s�� B j � t�v A�C )
� � �ZC r s;t ? � ) � i(A�/�/ � B s C ) �>r �>r C*j )�? �ZC r i ?(�)r�t)v i�/ t 
:C 
:A�B �>C i ?4r ) � l i �� � ) � ?4r C%� A t�s(?(�)r X ª ° < ] ? i s;z C t B�
 v C r�E)s;z / t B t �ZC s C:B ��	 �>r C ��	 s;z C:i(C 
 A�B��)C:i {
X z�? iZi �>v A s(?(�>r t)r i t�s B ? iZB(C�� ?4r�? i�
 C r s9��	ys(z C g ?(��s j

�
t � t B s < t%w 	�� B � � B s C M L�v�t j

�ZC r s i l t�v4s(z�� A E>zZs;z C 
��	w ? i r��)s ?4r 
 � ��/�B(C i(i ? 2 v C { X z C )��'r�t � ? 
 i ��	 � � � C r s A��i�A�B 	#t 
 C:i l 	�� B � � ) � wy? s;z � � � l 	��>v�v��	w C:i�i(C r s(?ut�v�v
� s(z C i t �ZC t�r�t)v
� i ? i t i s(z�t�s
E>? �>C r 2 C v��	w 	�� B � ` ª {

�
A 2 i s;? s A s;?4r�E s;z C � � �ZC r s A�� L�v�t �ZC r s�t)r i t6s B X ª ° < ] 	�� B � � ) � t)r�)W?4s i 
 � B jB�C:i�/ �>r�)2?�r�E �)C v�� 
 ?4s1� X ª ° � ] ?4r s�� s;z C �>C%
 s�� B [1Y C%� A t6s;?��>r X ª ��� ];l s(z C r ?4r s C E B t�s(?�r�Et�E>t)?�r i s@t i�� �U�)s;z s C:i s$	 A r 
 s;?��>r�� X O ];l ? � / v�? C:i s(z C 	��)v�v��	wy?�r�E C%� A t�s(?(�>r i l ?4r wyz�? 
 zi�A���� t6s;?��>r ? iyC M / v4? 
 ?4s �>r � � ª ¯ � ¯WNWNWN,� t)r�) s;z C B(C ? i r�� i�A�� �>r - l

�
� G � � X�� ¯HG;] ` �� � " � 4 - � X	�

�
¯IG;] 1 X � � X�� ¯IG;]QY � � X	�

�
¯HG;] 
 6 �

�
¯ X ª ° = ]

�
� G - � X�� ¯HG;] ` Y �� � " � 4 
 - � X�� ¯IG;] < - � X	�

�
¯HG;] 
 �

� � � X	� ¯HG;] 1 
 � � X�� ¯HG;]QY � � X	�
�
¯IG;] 
 6 �

�

Y X [ Y � ] - � X�� ¯HG;] �� � " � 4 - � X	�
�
¯IG;] < �

� � � X	� ¯HG;] 1 
 � � X	� ¯HG;]QY�� � X��
�
¯HG;] 
 6 �

�
N



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ =�ª

X z C )��)s /�B �U) A�
 s - � < - � ) C r���s C:i s;z C ?�r2r C:B l � BZi�
 t�vut B l /�B �U) A�
 s*��	-s;z C s_w �
�)C%
 s�� B(i - � t)r�) - � ?�r ) � { X z A2i l s;z C i �>v A s;?��>r t)r i t6s B X ª ° < ] �'? C v() i t 
 v(� i�C ) i(C s
��	p?4r s C E B � j0/ t B s(?ut�v j )�? «�C:B�C r s;?�t)v C�� A t�s;?��>r i X � �
	�� i ] E)? �)C r 2 � X ª ° = ] 	�� B s(z C��>C%
 s�� B/ t B t �ZC s C:B�i � � X�� ¯HG;] t�r�) - � X�� ¯IG;] wy? s;z - ` ª ¯ � N%NWN � { � � A t6s;?��>r i X ª ° = ] 	�� B s;z C� Y )�? �ZC r i ?(�)r�t)v )��'r�t � ? 
:i ��	hs;z C � � �ZC r s A�� L�v�t �ZC r s iZi z�� A v�) 2 C 
 � � / t B(C )wy? s;zWs(z C*ª�	 /�A v i �)r C%� A t�s(?(�)r i X < � ] t)r�) X < ® ];{ � �)s C s(z�t�s [ ` � ? i t i ? ��/ v4?�	 �'?4r�Ei�/�C�
 ?�t)v 
 t i�C {
:': D < D < � ¡ LQGpLQJ FS¡ ��� ¡�? J;� @ GpLeJ ¡ L\d £ L ¡�? J F O GIH ? G ?|¤ L @L¦3? � � ¡�? ¤ L @1OJML ) � H�G N [ ` �¨�� B [f` � l s;z C�� � �ZC r s A�� L�v�t �ZC r s C��'A t�s;?��>r i X ª ° = ] i ? ��/ v4?�	 � s�� 
 t)r��>r�? 
 t)vD t � ?�v s��>r2?ut)r C%� A t6s;?��>r i l

�
� G � � X�� ¯HG;]@` � � �� - � ¯ �

� G - � X	� ¯HG;] ` Y
� � �� � � N X ª ° Z ]

X z C�
 � B(B�C:i�/ �>r�)2?�r�E D t � ?4v4s��>r�?�t)rG	 A r 
 s(?(�)r � � D X ) �,+ ) � ] = � � ) ? i l
� � `

ª
�
4 4 ��� � � " � 
 - � X�� ¯HG;] < - � X��

�
¯HG;] 
 1 
 � � X	� ¯HG;]QY � � X	�

�
¯HG;] 
 6 � 6 �

�
N X ª � b']

X z�? i2D t � ?4v s��>r�?�t)r t B ? i�C:i 2 � i�A 2 i s(?4s A s;?4r�E�s;z C�� � �ZC r s A�� t)r i t�s B X ª ° < ] ?4r s�� s;z C± ?4r C s(? 
ZC r C:B E�� r�� B�� X ª ° � ];{ X z A�i l 	�� B [�` � l s;z C�C�� �)v A s(?(�)r�t B � � � 	��\i � i s C%�
X ª ° = ] B(C�/�B(C i(C r s i 
 t)r��)r�? 
 t)v4v�� D t � ?4v s��>r�?�t)r � �)s(?(�)r �>r�s(z CWi�/ t 
:C ��	 
:A2B��>C i ?4r
) � { � � B�C � �>C B l s(z�? i�D t � ?�v s��)r�?ut�r � ��s;?��>r9	�� B [�` � ? i E C �U) C:i ? 
 wy?4s(z B�C:i�/�C�
 s s��s(z C 
 � j1�ZC s B ? 
 E>? �)C rG�>r�s(z C:i�C�
:A�B �>C:i ?4r X ª � b'] 2 �Ws(z C!¬ B(C C r / i 	 A r 
 s;?��>r 1 { X z CD t � ?�v s��>r2?ut)r � � ` �& � - � & ?�r X ª � b'] 	�� B s(z�? i � �)s;?��>rY) C L�r C:i s(z C r�� B�� � - � ?4rs C:B��Zi ��	Qs;z�? i 
 � j0� C s B ? 
 {
� ¦3?�? ¡�N<£ X z C � � �ZC r s A�� L�v�t �ZC r s-t)r i t6s B X ª ° � ] B(C ) A�
:C i l � ByF G��7� ¤'F�@1O s;z Ci �>v A s;?��>r ��	 s(z CZC�� �)v A s(?(�)r�t B � �)C%
 s�� B [	Y C��'A t�s;?��>r X ª ��� ] 	�� B [ ` � ?4r�� i�/ t�s;?�t)v
)�? �ZC r i ?(�)r i ?4r s�� s(z C i � i s C%� X ª ° = ] ��	 � � CH� �>v A s;?��>r�t B � � �
	��mi ?4r��>r CZi�/ t�s;?�t)v
)�? �ZC r i ?(�)r X t B�
 v C r�E�s;z t�v(�>r�E C t 
 z L�v�t �ZC r s ];{ ¨�� B [y` � l s(z C 
 �>v�v C%
 s;? �>C C%� A t�s(?(�>r i) C i�
 B ? 2 C E C �U) C:i ? 
 
��	wI�>r s;z C�i�/ t 
 C ��	 �>C�
 s�� B j � t�v A�C ) 
:A�B �>C i ?�r ) � wy?4s(z B(C i�/pC%
 ss��Zs(z C�
 � j0�ZC s B ? 
 E>? �>C r��>r s(z C:i�C 
 A�B��)C:i ?4r X ª � b ],{



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ = �
	 V ¤ ? G ? ¤ L @L¦ ? � � ¡�? ¤ L @�¤4¥Y¦�¡�@ J G�L O � : ��� �A¡�NL¤ LxG @I@�£ 6@J FS¡ � + i 	#t Bt i w C ± r��	w l s;z C � �
	��mi 	�� B � � � C r s A�� L�v�t �ZC r s i ?4r X ª ° = ] z�t �>C r C��)C:B 2 C:C r
 �>r i ?�) C B(C ) 2 C 	�� B�C ?4r s;z C v�? s C B t�s A�B(C l CH�>C r 	�� B s;z C D t � ?4v4s��>r�?�t)r 
 t i(C [ ` � {�$�>C r s;z C D t � ?�v s��>r2?ut)r CH� �>v A s(?(�>r ��	 t i ?�r�E>v C � � �ZC r s A�� L�v�t �ZC r s�?4r s C:B t 
 s(?�r�Ewy? s;z ? s i(C v�	8z�t i r��)sZt /�/pC t B(C ) ?4r s;z C v4? s C:B t�s A2B(C l s�� � A�B ± r��	wyv C )�E C {�X z C B(C ? itY	#t�?�r s i ? � ?4vut B ? s1����	 s(z�? i i � i s C%� s�� � � B s C M )��'r�t � ? 
 i 	�� B s;z C ?4r 
 � ��/�B(C i(i ? 2 v C� A v C:B�C�� A t�s;?��>r i { D �	w CH�>C B l s;z C B(C t B(C t)v i � 	 A r�)�t �ZC r s;t)v )�? «!C B(C r 
:C i { X z C � t)?4r
)�? «�C:B(C r 
:C 	 B � � s(z C D t � ?4v4s��>r�?�t)r � �)s;?��>r ��	 � � B s C M L�v�t �ZC r s i ? i s;z�t�s-s;z C � � j
�ZC r s A�� L�vut � C r s i / � i(i�C:i�iY���\���D�5�&# l wyz�?�v CK� � B s C M L�v�t �ZC r s i )�� r���s {GX z A�i l �� � B s C M L�v�t �ZC r s i ?4r\t)r ?�r 
 � ��/�B(C i(i ? 2 v C 
��1wct B�C ) C:i�
:B ? 2 C ) 2 � � L B(i s j � B ) C:BC��'A t�s;?��>r i l wyz�?4v C � � � �ZC r s A�� L�v�t �ZC r s i ?4r t /�B(C i(i�A�B(C v C i(i�
 � � /2B(C:i�i ? 2 v C 
��	wt B�C ) C:i�
:B ? 2 C ) 2 � s;z C � � L B�i s j � B ) C:B�C%� A t6s;?��>r i ?�r X ª ° = ],{�X z C � t�?�r � A�C:i s;?��>r
�>r C w � A v�) v4? ± C s���t)r i w C B ? i l � � z C r )�� s;z C�� � �ZC r s A�� L�v�t �ZC r s i �>v A s;?��>r iB�C%/�B�C:i(C r s s;z C]��')7V���;#%���pC��ZC:B E C r s / t�s�s C B r�?4rWs;z C ?4r�?4s(?ut�v � t)v A�C /2B � 2 v C%� 	�� B s;z C
�)C%
 s�� B [	Y C%� A t�s(?(�>r X ª ��� ] � � X z C r C M's i(A 2 i(C�
 s;?��>r B(C�/ � B s i t)r C M�t � / v C ?4rWwyz�? 
 zs(z�? i � 
%
 A�B(i l 	�� B$� � �ZC r s A�� L�v�t �ZC r s i ?4r s;z C�/ v�t)r C l ?�rZt 
:C B s;t)?�r t /�/�B �WME? � t�s(?(�)r
	�� B � 	 i z�t)v4v(�	wSw t�s C:B w�t �>C i {
:': D < D!� � ¤ N G   dQJ O 6 ¤ N6O J GpL O V ¡ �;�#G'T T ¡�@<¤ N T ¡��%¤'O JML <���� 	 T G JML @�¤'NL¤'O�@ J#LxPF VxGpJ FS¤'O H�G NK@ V ¤ G'6 ¤ NL¡�@ G NY�	� * TKV ¤ L [ ` �
X z C � /�C B t�s�� B �
� * ?4rWs(z C � � �ZC r s A�� B�C v�t�s;?��>r ? ` �	� * ¦ ?�r X ª °S°'] 
 � B(B(C i�/ �>r�) j?4r�E s�� E `  Y R &  3 3 ?�r s;z C*ª�	 � D C%� A t�s(?(�)r X ªSª ] 	�� B B C:B � j )�? i�/pC:B�i ?��>r i z�t)v4v(�	ww t�s C B w�t �)C:i � tW� 2 C ) C L�r C ) ?4r�s_w � )�? �ZC r i ?��>r i t i6������
���� ��	's_w �hr�t�s A�B t)v 
 z��)? 
 C:i l

? ` ¦ Y R &	� ¦ ¯ � B ? ` ¦ Y R & - )2? ��¦ N X ª �aª ]
¨�� B s;z C L B�i s 
 z��>? 
:C ��	 � � � C r s A�� ) C L�r�? s;?��>r ?�r X ª ��ª ],l s;z CC�>C�
 s�� B �
� C%� A t�s(?(�)r
X ª ° ª ] 
 � B�B(C:i�/ �)r�) i s��8s;z C X /�B(C i(i(A2B(C v C:i�i ] � A v C B j t)v / z�t � �8) C v l wyz�� i(C < t�E B t)r�E)?ut)r� � ¦ � ` �& � ¦ � & ? i s;z C 
 �>r i�C:B��)C ) � � r�� B�� l 

� ¦ � & �
� ` 4 ¦ < X ª Y R & � ] ¦ 6 " 6 8 ` 4 � ¦ � & 5 R & X )�? ��¦ ] & 5 R & � 
:A�B v ¦ � & 6 " 6 8 N
��� ��.+( ��(*) 
�� %��'. �'�'�����,-��,������������� � ����� ����� % 
 � .�� ��� � ( � �!�"�,�'��

(*�
-�) 
�(*� �����
�,( ����( ����� �

" �$#
� � (!#����
(%����� � " �&#����
(!#
. � #�-6���,%*-,��.+�'� �'�*. %���.	��� #*�'.(� � �'��.	(4�'��. ) 

����.	�'% 
�()�"��(!#*�
.	) �'
��,+.-.0/ #*� �'��

(1�3204!2(�5� .	)+

� .	� ����.76$8 " �$#
� � (!#����
( �	��.+� �&#�.0�9+ #*-,.	� .�/�# �!�'��

(:�".+�����
.0� �,(<; 6$=	> �
�0�#
.	(�.+� � -���? �!���,
�( 

/ ����.@2�8BADC .0/ #*�!���,
�( /1

����(*)+

� %���.	��� ����-�.FE*
(G 5�H ��.,C � � �,-,�'
�(JI ��%����,( ) ��%�-,. ��".LK (�.0�M�N� �'�*.@O��,(*. �'� ) .	(�.+�P#$� (�
��'���RQ0�SQ�TUSV � ()��Q��DQLTWYX � �	�
.�(�
 %��'. �'�'#���. ) 
�(*� �'� � ��(�� � �'
�'��.	�,��)+

���'. � % 

(Z�"�,()#[+S- .�/ #*�!���,
�(*�F��204)2	� � -�-�
(G ) 
�� %��'. �'�'����-,.0� 
 ���,
�( 5



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ = °
X z C vut i s C%� A t)v4?4s1� t i�i(A��ZC:i-C ? s;z C B z�� � ��E C r C � A�i l � B /�C B ?��8)2? 
 2 � A r�)�t B � 
 �>r�)2? js(?(�>r i l i �Zs;z�t�s 2 � A r�)�t B ��s C B��Zi � tQ� 2 C r C E)v C�
 s C ) A�/ �>r ?4r s C E B t�s;?4r�E 2 � / t B s i {¨�� B s(z Cmi(C%
 �>r�) r�t�s A�B t)v 
 z��>? 
:C ��	 � � � C r s A�� ?4r X ª �aª ],l s;z C 
 �>r i�C:B��)C ) ± ?4r C s;? 
C r C:B E�� r�� B�� 2 C%
 � � C i l ?4r i s C t�) l

� ¦ � & ��� ` 4 ¦ < X ª Y R & - )�? � ] ¦ 6 " 6 8 ` 4 � ¦ � & 5 R & X )2? ��¦ ] & 6 " 6 8 ¯
t)r�) ± ?�r C s;? 
 C r C:B E�� 
 �>r i�C:B�� t�s(?(�)r r��Wv��>r�E C:B 
 �>r s B �>v i 
 A�B v ¦ { X z�? i ? i s;z C r�� B��t i�i � 
 ?�t�s C ) wy? s;z �>C B s;? 
 t�v�v
� j t �>C B t�E C ) ± ?�r C s;? 
 C r C B E�� s(z�t�s t B ? i(C i wyz C r �>r C t /Ej
/�B �WM2? � t�s C i s(z C ¬ B(C C r j

�
t�E>z�)�? C%� A t�s(?(�>r i 	�� B i z�t�v�v��	w w t�s C:B�� ��s;?��>r 2 �\r C5j

E>v C%
 s;?4r�E � t B ?ut�s(?(�)r i ?4r i�A�B 	#t 
 C C v C�� t�s(?(�)r ?�r s;z CY/ ��s C r s(?ut)v C r C:B E�� t)r�) ?4r s;z C< t�E B t)r�E C*j s�� j � A v C:B
�
t 
 � 2 ?ut)r { 8 X z C i(C�
 �>r�) s C:B�� /�B � / � B s;?��>r�t�vQs�� R & t /�/�B �WME? j� t�s C:i X s_wy? 
 C ] s;z C �>C B s;? 
 t�v�v
� j t �>C B t�E C ) ± ?4r C s(? 
�C r C:B E��Y) A�C s�� �>C:B s;? 
 t)v � �)s;?��>r {¨�� B � � B(C ) C s;t)?�v i ��	�s;z C vut�s�s C B t /�/�B �WME? � t�s(?(�)r 	�� B s(z C � 	 � D i z�t)v4v(�	w w�t6s C:BC��'A t�s;?��>r l i�C:C ��B�A�i(C t)r�)

�

 z B(C:A v C � ° � � {

X z C �
� C%� A t�s(?(�)r X ª ° ª ] w t i r A��ZC:B ? 
 t�v�v
� ?�r s C E B t6s C ) ?4r � ��Z � l ?�r s(z C 	�� B��
�
� G ? Y ¦ + 
 A�B v ? 5 - X ¦ < ? ] 5 ? X )�? �d¦ ] ` bd¯ X ª � � ]

	�� B 2 �)s;z 
 z��>? 
:C:i ��	 s;z C � � �ZC r s A�� j �>C v�� 
 ? s1� B(C vut�s(?(�)r ?�r C%� A t�s(?(�>r X ª �aª ],{ X z�? ir A��ZC:B ? 
 t)v@?4r s C E B t�s(?(�)r w�t i /pC:B 	�� B��ZC ) 2 � A�i ?4r�E t )�? «!C B(C r 
:C i�
 z C%�ZC s;z�t�s /�B�C5ji�C:B��)C ) s;z C /2B � /pC:B s;? C:i ��	�s;z C � /�C B t�s�� B(i )�? � l E B t�) t)r�) 
 A�B v X )�? �R
:A2B v `�b t)r�)

 A�B v�E B t�) ` b'],{ X z CK� t)?�r )�? i�
 � �)C:B ��?�r s;z C r A��ZC:B ? 
 t)v B�C:i(A v4s i ��	 � ��Z � w t i s(z�t�ss(z C CH� �>v A s(?(�>r ��	 s(z C E C �U) C:i ? 
��
	�� X ª � � ] w t i 	�� A r�) s�� 2 C )�� � ?4r�t�s C ) 2 �s(z C-C�� C B E C r s�)��'r�t � ? 
:i ��	 � � � C r s A�� L�v�t �ZC r s i l t B ? i ?4r�E 	 B � � 
 �>r8L�r C )W?�r�? s;?�t)v

 �>r�)�? s;?��>r i 	�� B ������
����$
 z��>? 
:C ��	 � � �ZC r s A���j �>C v(� 
 ? s1� B�C v�t�s;?��>rZ?4r C��'A t�s;?��>r X ª �aª ],{
X z A�i l s(z C � � �ZC r s A�� L�vut � C r s i �>v A s;?��>r i ?4r 2 �)s(z ��	ms;z C i(C�
 t i�C:i w C B(CZi s;t 2 v C lt)r�) �\' ')��
���� �&@DL��!P 'EM]P?')"J9��5�(')� w C B(C � 2 i(C B��>C ) ?�r s;z C r A��ZC:B ? 
 t�v CH� �>v A s;?��>r ��	
��� ( ����� � � %�%*�'
  "��� � �'��

( /1

�@6&8 � �*�
-,-�
(G G �!��.+�7G �	�
.	�	� ) #*�'-�� � )+#��'-�� � ()� �"����� ���2
	�� T�
 �N�"���5� 5�H ��#*�	��� .+� ���,(!#1� ��������
� 	 ��� � -�-,
(G�� 
�(�. �'
 �'

-��
. /1

� �'��. � �'��.	�
�/1#�(*) �'��

( � � ()�R�
.	-,
")+�6��� % 
 ��.+( �'� � - � /1��

� ����. � 

� .+( �'#*��� ��� ���

���� )+#��'-�� ��	�
 � �
()� ������� ��	�
'��2�	 � T 
7� �"!
H ��.	�'. ��G 
 ��.+- �!�'��

( ��� -�-�
(G 
�(�. ��
 #�% ���!��. ����. % 
 ��.+( �'� � - � � � ()� � /1
�������.,��.+-�
") �,���*� � #
���
.+(�'��. � 

� .	(���#��#� �!� .	��) � ���,� .�� �'.+% � %���
(� � �".�� �'�*.	�'. % 
 ��.+( �'� � - � ���!�'� � / � � 
�#�()���
� � )+

()���6���,
�(*��'�*� � � -�-�
(G ��(N�
.+� �'�,
�( 

/ ����. " � %�- �
)+���
( 
�% .	��� �'

��/1

� � �
()� �'��.[C�.	-,� ��
�-6�P?%$ " � %*-���) . 

% .+� �!��

�/1

� � 5 � ��. ����.+� �'��. � .,� 
�#�()���
� � ) 
�()�"�,�'��

(*� � ��.$) 
�(*� � � �'.+( � G��,�'� �'��.[�"�'& .+
�� 

��%���� � � #
��

#�%�����
( 

% .+(*/�#*.	� �'��

( 5



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ = �
C��'A t�s;?��>r X ª � � ] ?4r s;z C /pC:B ?(�U)�? 
 / v�t)r C { X z C )8�Er�t � ? 
 i ��	ms;z C � � �ZC r s A�� L�v�t j
�ZC r s i s;z�t�s C%�ZC:B E C )Ww t i �'A t i ? j �>r C5j )2? �ZC r i ?��>r�t)v l wy? s;zKE B(C t�s C B � t B ?ut�s(?(�)rK��	�s;z Ci �>v A s;?��>rZ?�r�s;z C )�? B�C%
 s;?��>r s B t)r i��>C B(i�C s�� s;z C L�v�t �ZC r s i s(z�t)r t)v��>r�E s(z C s,t)r�E C r s;?�t)v
)�? B(C�
 s(?(�>r { X z A�i l s(z C ?4r s C:B t 
 s(?(�)r )8�Er�t � ? 
 i 	�� B s(z C � � �ZC r s A�� L�v�t �ZC r s i w�t i
	�� A r�) s�� 2 C )�� � ?4r�t)r s;v
� ?4r s(z C )�? B(C�
 s;?��>r s B t)r i �>C:B�i(C s�� s(z C L�v�t �ZC r s i { X z�? i�ZC t�r s s(z C L�v�t �ZC r s ?�r s C:B t 
 s;?��>rfw�t i E�� �)C:B r C ) /�B ? � t B ?4v
� 2 � C v�t i s;? 
5j_i�
 t�s�s C B ?4r�E
)��'r�t � ? 
:i B�C%� ?�r2? i�
:C r s���	�s;z C �>r C5j )2? �ZC r i ?��>r�t)v i �>v A s;?��>r i l t i i(C C r\?�r i �>v�? s��)r
)��'r�t � ? 
:i { � r 	#t 
 s l s;z C �)r C5j )�? �ZC r i ?��>r�t)v i �>v4?4s��>r 
 �>v4v4? i ?(�>r B(A v C i w C B(C 	�� A r�)s�� /�B � � ?�) C tYER�U�8)f?4r s C:B�/�B(C s,t�s(?(�)r ��	 s(z C ?�r s C B t 
 s;?��>r i t � �>r�E s(z C � � � C r s A��
L�v�t �ZC r s i { X z C:i(C ?4r s C:B t 
 s(?(�>r i w C:B�C 	�� A r�) s��Wt�v�v��	w B(C�
 �>r2r C%
 s;?��>r���	es;z C�� A t i ? j
�>r C5j )2? �ZC r i ?��>r�t)v � � �ZC r s A�� L�v�t �ZC r s i { ¨�� B � � B(C ?�r8	�� B�� t�s(?(�>r t�r�)G)�? i�
:A�i�i ?��>r
��	er A��ZC:B ? 
 t)v B(C:i�A v s i l i�C:C � ��Z � {
������������	�
���

� ª�� � { �2{ +C2 v(�	wy? s B t)r�) � { + { � vut B ± i �>r l�� ')"J���X')� PDW��
')��"J���\�H#%���6<%')"J9��&�(')��� GI9 #���5�(')� PN#%�;��� ��<%��� P?� � >H#%�&�E���D����� l ��t � 2 B ?�)�E C�� r2? �)C:B(i ?4s1� � B(C i(i X ªQZRZTª ],{� � � � {�+ v 2 C:B l � { ��t � t i(i t l 	 { 	 { D �>v � t)r�)

�2{ � { � t B(i ) C r l�X z C E C � �ZC s B �9��	
/�C t ± C ) i �)v�? s��>r i t)r�) 2 ?4v�v4?�t B ) i �>v A s(?(�>r i ��	@t 
 vut i(i ��	 ?4r s C E B t 2 v C �
	�� / i {�� ���5�(l� #%��
 l���
�@`PIl � < l ª ° � X ªQZRZ�� ],{� ° � � {6+ v 2 C:B l � { ��t � t i(i t l 	 { 	 { D �>v � t)r�)

�2{ � { � t B(i ) C r l 9 r s(z C v�?4r ±
2 C s_w C C r A�� 2 ?4v4? 
 E C �8) C i ? 
:i t)r�) i �>v4?4s��>r i �>v A s(?(�>r i ��	Qr��>r�v4?�r C t B �
	�� / i { � � '?>Il� ')@%l � '?>Il! #"!$ l <P���1jk<RZ � X ªQZRZ ® ],{� � � � { + v 2 C B l � { ��t � t i(i t l � {�� { ¨ C )�� B � � l 	 { 	 { D �>v � t)r�)

�2{ � { � t B(i ) C r l89 r
2 ?�v4v4?ut B ) i �>v A s;?��>r i ��	er��>r�v4?4r C t B �
	�� / i { � 
�@?PIl � ���5�(l&% <('  l ªQ�Tª j"ªQ�)= X ªQZ�ZRZ ],{� ® � � { + v 2 C:B l � { ��t � t i�i t l � { � { ¨ C )�� B � � l 	 { 	 { D �)v � t�r�)

�2{ � { � t B�i ) C r l�X z C
 � ��/ v C MYE C � �ZC s B �G��	 / ? C%
 C wy? i(C i �>v A s;?��>r i ��	 ?4r s C E B t 2 v C r��>r�v4?�r C t B � 	�� / i ��	i z�t)v4v��1w w�t�s C:B t)r�) 	 � � s1� /pC {*) ')7V7V9:�;l+� #%��
 l���
�@?PIl <'< : l ªQZP�	j � �R� X � b>b ª ];{� < � � { g C t�v i l 	 { D { � t�s(s(?�r�E C:B t)r�) �2{ ��B � ?(E>? C v i ± ? l � A v4s(? /pC t ± �>r i t)r�) s(z C�
 v�t i ji ? 
 t)v � � �ZC r s /�B � 2 v C��,% �%<)l����-� #%��
 l : ". l � ��Z6j � ® � X � b>b>b'];{� � � � { ��t � t i�i t t)r�) 	 { 	 { D �)v � l + r ?4r s C E B t 2 v C i z�t�v�v��	w w t�s C BnC%� A t js;?��>r wy?4s(z /�C t ± C ) i �>v�? s��)r i l ��
�@?PIl/����<)l � ���&�(l10 : l ª	<><Tª j"ª	<)< � X ªQZRZ °'];{z s�s / D � �\M M M { v�t)r�v { ER� � ��t 2 i � / t�s(s j_i �>v#� Z °>b�®)b)b � {



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ = ®
� = � � { ��t � t i�i t l 	 { 	 { D �>v � t)r�)

�2{ � { D � � t�r l + r C w ?4r s C E B t 2 v C�i z�t)v4v(�	ww�t�s C:B C��'A t�s;?��>r { % �%<)l�%6LSL;"$l��B�!>!
 l l�+ 
 t�) C%� ? 
 �mB�C:i�i D g � i s��>r l ªQZRZ � l � �>v � : l/�/|ª FT°S°2{� Z �
��{ � z C r l � { ¨��>?�t i l 	 { 	 { D �)v � l � { �2{ 9 v i �>r l � { ��{�X ?4s(?�t)r�)

��{� �Er2r C l�X z C ��t � t i(i t j
D �>v � C%� A t�s(?(�)r i t i t 
 v�� i(A�B�C � �U) C vK	�� B s A�B 2 AEjv C r s 
 z�t)r�r C v t)r�) / ? /�C 
��1w i { ��
�@`PIl ����<)l � ���&�gl l � : l�®:°S° =6j ®:° �aª X ªQZRZ>= ];{z s�s / D � �\M M M { v�t)r�v { ER� � ��t 2 i � 
 z�t�� j )��'r � Z>= b � b �)< {� ª b � + { � �>r i s;t)r s;?4r l 9 r s(z C�i�
 t�s(s C:B ?4r�E /�B � 2 v C�� 	�� B s(z C ��t � t i(i t j
D �>v � C%� A t js;?��>r { � � '?>Il���')@hl � '?>Il � ')�;��')�� +"#0 l Z ®F° j ZP� b X � b)b ª ],{� ªSª�� + { � �>r i s,t)r s(?�rKt)r�)
�2{ �mi�
 z C:B l ¬ v�� 2 t)v C ME? i s C r 
:C t)r�) 2 v(�	w j_A�/ 	�� B t i z�t)v4v(�	ww�t�s C:ByC%� A t6s;?��>r { % ���;l � >�9�')"$# �N')�D7Al � 9?L\l�� �=PI# <(' l2°>bS° j ° �)= X ªQZRZ>= ],{� ª � � + { � �>r i s,t)r s;?4r t)r�)
�2{ �mi�
 z C:B l � t �>C 2 B�C t ± ?4r�E�	�� B r��>r�v4?�r C t B r��>r2v(� 
 t)v i z�t�v jv(�	wSw t�s C:ByC%� A t�s(?(�)r i { % >��g# � #%��
���7A#%�&�(>H# : � : l � ��Z1j ��� ° X ªQZRZ>= ],{� ª ° � + { � �>r i s;t)r s;?4r t)r�) � { + { � s B t A�i�i l � s;t 2 ?4v�? s1� ��	 /pC t ± �>r i {�) ')7V7Al��69�� �% LSL;"$l�� #%��
 l#" � l < bS° j_<�ª b X � b>b>b'];{� ª � � D { j�D { 	 t)? t�r�) � { D8A � l � �>v4?4s;t B � i z�� 
 ± w t �)C:i t)r�)��)s;z C B s B t �)C v4v�?4r�E w�t �>C i?�r E C r C B t)v 
 � ��/�B(C i(i ? 2 v C zP� /�C B(C v�t i s;? 
 B �U) i { � � '?>Il���')@hl � '?>Il � ')�;��')�  +" ' l

°S° ª j ° < ° X � b>b>b'];{� ª ® � + { 	 C E>t i�/pC:B ? i l 	 { 	 { D �>v � t)r�) + {�� {�� { D �>r C l�+ r C w\?�r s C E B t 2 v C C%� A t js;?��>rnwy?4s(z /�C t ± �>r i �>v A s;?��>r i { � 
��!')�!���(lb#%�;� � #%��
 l ��
�@?PIl : � � l ª �>< ° j"ª � ���X � b>b � ],{ z s�s / D � �\M M M { v�t)r�v { ER� � ��t 2 i �6r�v�?4r { � � � b � b�®)b � °E{� ª	< � + { 	 C E t i�/pC:B ? i t)r�) � { � B � 
:C i ? l + i � ��/ s���s;? 
 ?4r s C E B t 2 ?�v4?4s1� l ?�r � @)7V7����5�D@#%�;� � ���D�&9:�12!#%�&�(')��� 
��!')��@ l C )�? s C ) 2 � + { 	 C E t i�/�C B ? i t)r�) ¬ { ¬ t C s,t l � � B v()
�

 ? C r s;?
L 
 X ªQZ�ZRZ ] /�/ { � ° j ° � {� ª\� � D { 	 A v4v4?�r l ¬ { ¬ �)s�s_w�t)v�) t)r�) 	 { 	 { D �>v � l�+ r ?�r s C E B t 2 v CWi z�t)v�v��	w w�t6s C:BC%� A t�s(?(�>r wy?4s(z�v�?4r C t B t)r�) r��>r�v4?�r C t B )2? i�/�C B(i ?��>r { ��
�@`PIl.� ��<)l � ���5�(l � 0 l ªQZ � ®�b ª jb � X � b>b ª ],{� ª	= � D { � { 	 A v4v�?4r l 	 { 	 { D �>v � t)r�) ¬ { ¬ �)s�s_w�t)v�) l ��t � t i(i t j
D �)v � l � � B s C w C E j) C �mB ? C:ikj ® t)r�)��)s(z C:B t i � � / s��)s(? 
 t)v�v
� C%� A ? � t)v C r s C%� A t�s(?(�>r i 	�� B@i z�t)v4v��1w w�t6s C:Bw�t �>C i { ��"J9��&���	@)�;l�� �!PIl X �Kt /�/�C t B l X � b>bS° ],{



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ =><
� ªQZ � + { �p{ ¨�� ± t i l 9 r t 
 vut i�i ��	 / zP� i ? 
 t)v4v�� ? � / � B s,t)r sK?�r s C E B t 2 v C C%� A t6s;?��>r i {� 
�@?P��(>H#�� � 0 l ª � ® jPª ®)b X ªWZRZ ® ];{� � b � + { ��{ ¨�� ± t i t)r�) g { ¨ A�
 z i�i s C ?4r C:B l g�t 
 ± v A r�) j s B t)r i 	�� B�� t�s;?��>r i 	�� B z C B(C )�? js,t B � i � ���ZC s B ? C:i { �N')��"J���\�H#%��% �;#%"$l X �;+ " l � � ° j � ° � X ªQZ>=�ª ];{� �Tª�� + { ��{ ¨'� ± t i t)r�)�� { � { < ? A l + i � ��/ s���s;? 
 ?4r s C E B t 2 ?4v4?4s1�[��	hw�t6s C:B w t �)C:i {� 
�@?PIl�����<)l � ���5�(l&0(0 l � ° �P�1j � °S® ª X ªWZRZ>< ];{� � � � 9 { ¨ B ?�r�E C:B t�r�) 	 { 	 { D �)v � l � r s C E B t 2 v C �'i { r��>r�?4r s C E B t 2 v C E C �8) C:i ? 
�i �>v�? s��)r
2 C z�t � ?�� B { ��
�@?P��(>H# � : "($ l � ° �1j �)< ° X � b>b ª ],{ z s(s / D � �QMUM M { vut)r2v { ER� � �)t 2 i � i �>v � j?�r s � ZRZ bS°>b)b � {� � ° � g { ¨ A�
 z i�i s C ?4r C:B t)r�) + { ��{ ¨�� ± t i l � � ��/ v C%
 s;? 
 i s B(A�
 s A2B(C:i l s(z C ? B g��t 
 ± v A r�)s B t�r i 	�� B�� t�s;?��>r i t�r�)�z C:B�C )�? s,t B � i � � �ZC s B ? C:i { � 
�@?P��(>H# �� l � �	jk<>< X ªQZ>=Tª � = � ];{� ��� � g { ¨ A�
 z i�i s C ?4r C:B l X z C < ? C t)v�E C 2 B t i s B�A�
 s A�B(C ��	 r��)r�v�?4r C t B8CH� �>v A s(?(�>r C%� A t js;?��>r i t�) � ?4s�s;?4r�E ?4r�L�r�? s C*j )�? �ZC r i ?(�>r�t)v�t 2 C v4?�t)r i � ���ZC s B � E B � A�/2i { �6� '-�h�1l � 
�� �')�!���(l���
�@`PIl ' " l =><�ª j_=P�)< X ªWZ>=�ª ];{� � ® � g { ¨ A�
 z i�i s C ?4r C:B l � � �ZC s B ? 
 ± i 	 B � � s(z CKi � � �ZC s B � j s��U�>v 2 �WM 	�� B r��>r�v4?4r C t BC%� A t�s(?(�>r i D E C r C:B t�v�? B t�s(?(�)r i ��	 s(z C ��t � t i�i t j�D �>v � C%� A t�s(?(�>r { ��
�@?P��(>H# � � " l� ��Z6j ��� ° X ªQZRZ>< ];{� �)< � 	 { 	 { D �>v � l �2{ � { � t B�i ) C r t)r�) X { ��{ � t�s(? A l�X z C � A v C:B F � �>?4r 
 t B��C C%� A t js;?��>r i t)r�) i�C%� ?�)�? B�C%
 s /�B �8) A�
 s i wy?4s(z t /�/ v4? 
 t�s;?��>r i s�� 
 �>r s;?4r A�A�� s(z C � B ? C:i {% �%<)l����-� #%��
 l : � 0 l ª5jk=�ª X ªQZRZ>= ];{� �R� � 	 { 	 { D �>v � l �2{ � { � t B�i ) C r t)r�) X { ��{ � t�s(? A l � A v C B F � �>?4r 
 t B��C � �8) C v i
��	y?() C t)v 
 A ?�) i wy?4s(z r��>r�v4?�r C t B )2? i�/�C B(i ?��>r { � 
�@?PIl ����<)l � ���5�(l � $ l �aªQ� ° j ��ª\�R�X ªQZRZ)= ],{� �)= � 	 { 	 { D �>v � l � { g { < �1w B ? C t)r�) � { ¨ {�� s,t)v C � l � z�� 
 ± j1
 t / s A2B ?4r�E /�B � /�C B s;? C:i��	es(z C g A�B E C:B�i Y R ^ C��'A t�s;?��>r { � r /�B(C�/ t B t�s;?��>r {� ��Z � 	 { 	 { D �>v � t)r�) � { ¨ { � s;t)v C � l � � �ZC r s A�� L�v�t �ZC r s )8�Er�t � ? 
 i ?4r t 	#t � ?�v
�
��	 � 5iª�CH� �>v A s;?��>r�t B � �
	�� i { � r /�B(C�/ t B t6s;?��>r X � b>bS° ],{� °>b � 	 { 	 { D �>v � t)r�) � { ��{UX ?4s(? l � 	�� B�C:i(A v4s i 	�� B /pC t ± �>r )��'r�t � ? 
:i { � r /�B(C�/ t jB t�s(?(�>r X � b>bS°'];{



�����������	��

��������������������� ��� �	���!�#"%$'&	�($)"*�,+-��.�/�0��1.2��34.��5�6"87����9�6.�&:�;+ =P�
� ° ª�� �2{ � { DhA r s C B t)r�) � { D { � t\MEs��>r l 	 �'r�t � ? 
:i ��	�)�? B(C�
 s�� B L C v() i { � � %�� ��l
% LSL;"$l�� #%��
 l#" : l ª �PZ>=6jPª ® �Tª X ªQZRZTª ],{� ° � � � { �p{ � �>z�r i �>r l ��t � t i(i t j
D �)v � l � � B s C w C E j ) C �mB ? C i t)r�) B�C v�t�s C ) � �8) C v i
	�� B w�t6s C:B w t �>C:i { ��l ��"J9��&�Sl��B�!>!
 l  +"(" l < ° j_= � X � b)b � ],{� °S° � � { � �8)�t � t l$9 r�?4r s C E B t 2 v C i � i s C��Zi wy? s;zWz�?(E)z C:B � B ) C B 
 � B(B(C�
 s(?(�>r i { ��
�@?PIl
� ���&�(l�% : $#0 l ��� ®QF � �PZ X ªQZ>= ® ] � � � B�� t)v�	�� B��Zi 	�� B w C t ± v�� )�? i�/pC:B(i ? �)C w�t �)CC%� A t�s(?(�>r i { � 2 ?�) :':U< l ªWZ ° j"ªWZ>< X ªQZ>= ® ] � 9 r i �>v�? s,t B � j w t �>C ?�r s C:B t 
 s;?��>r { � 2 ?�):8< � l �R��< F �)= � X ªQZ>=P� ],{� ° � � D { � { � B(A�i�C l �2{ � 
 z B(C A v C t)r�) � { 	 A l + s_w � j )2? �ZC r i ?��>r�t)v �)C:B�i ?��>r ��	 s;z C� D C%� A t6s;?��>r { � r � @R7V7����&�D@ #%�;� �����D�59��12!#%�5�(')� � 
��!')�D@�� � � �c.����S, � )�? s C )
2 � 	 { g�t � 2 A�i ? l ¬ { ¬ t C s;t t)r�) � { ��t�)��>r�? {�� � B v�)

�

 ? C r s;?
L 
 D � C w � � B ± l /�/ª � b jPª �R� X � b>b ª ];{� °�® ��� { < ? t)r�) � { � { � ? 2 E t�s A v�v4?4r l + r ? ��/�B � �>C ) s;z C � B � ��	 v��>r�E w t �>C i �)r�s;z Cw�t�s C:Byi(A2B 	#t 
 C { ��l�% LSL;"$l*� #%��
SPIl*� �!>!
SPIl ' : l ªQ�R�1j"ª%= � X ªQZ�ZP� ],{� ° < � + { ��{ � ? ± z�t)?4v�� � t)r�) � { � � � ? ± � � l X /2B ? � t6s C�
 � � � A r�? 
 t�s(?(�)r ],{� ° � � � { � { � ?�v4v C B l + { X B � A�� �C t)r�) < { � � A r C i l 9 r s;z C �ZC s B ? 
:i t�r�) � A v C:B j< t�E B t)r�E C C%� A t�s(?(�)r i ��	 
 � � /2A s,t�s(?(�)r�t)vxt)r�t6s�� � � { % ����9 l�� ��<)l	� �(')7��H�Sl � ����l la° � ® j � b�® X � b>b � ];{� ° = � 	 { � A�� 	�� B ) l � t�s�s C:B r s;z C � B � t)r�) � ? i ?(�>r { � r�
 9i�!P��&�(')� P � #%��
��
���7A#%�&�&GI9i�!P

�6� �^�-#%���X��7������ �	9 � � �h�;#%" ���C��� ��� �!7A#O�:� l � z�t / s C B °2l /�/ { �1j"ª °2{ � t B ? i D � r i s(? js A s DhC r B ? � �>?4r 
 t B��C X ªQZRZ)= ],{


